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§1. TẬP HỢP Q CÁC SỐ HỮU TÍ 

KIẾN THỨC GIÁO KHOA 
J. Sô hữu ti 

Sô hữu ti là số được viết dưới dạng phán số 7 với a, b e X, b * 0. 

b 

Tập hợp sô hữu ti được kí hiệu là Q. 

2- Biểu diẻn so hữu ti trẽn trục sổ 

• Tia sô' 

-1 M 0 1 N 2 

Hình 1 

• Điếm hiểu diễn sỏ' hữu tì M = được gọi là điểmỊ-ỷj, điếm N 

(h. I) hicu diễn sô hữu tí N = 

3. So sánh hai sỏ hữu tí 

• Với hai số hữu tỉ bất kì X, y ta luôn có một trong ba khả năng xáy ra : 
X = y hoặc X < y hoặc X > y. 

Ta có thê so sánh hai sô' hữu tỉ bằng cách viết dưới dạng phân số rồi so 
sánh hai phàn số đó. 

Chắng hạn so sánh 0,5 và ^ ta có : 0,5 = -ị mà ^ ^ nên 0,5 > 

Như vậy cho X, y e Q, X = —, y = (m > 0) 
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• X > y nếu a > b 

• X < y nếu a < b 

• X = y nếu a = b 

4. Sỏ hữu ti dương, sỏ hữu ti ám 

X > 0 <=> X là số hữu tỉ dương 
X < 0 <=> X là số hữu tỉ âm 

5. Chú ý 

• X < y o điểm X nẳm bên trái điểm y trên trục. 

• Giữa hai số hữu tỉ X, y (x < y) bao giờ cũng có một sô hiữu tỉ 7 : 
X < z < y đó là tính í hất hù mật của tập hợp các sô hữu ti. 

II. BÀI TẬP 

1. a) Cho hai số hữu tì ^ và 4 (b > 0, d > 0). Chứng minh rẳnig 7 5> 4 ^ 

b d • b> d 

ad > bc. 

tl c _ . . . II , 42 -3 . -5 -9 13 

b) So sánh các sô hữu tĩ sau — và —, — và —, — và ~ 2 Ặ ■ 

' -1 3 25 7 

2. a) Cho các sô hữu tỉ sau : —số nào là số hữu ttỉ ânn, s‘ố nà( 

5 4 -36 X 

là số hữu tỉ dương. 

b) Cho sô hữu ti ^ * 0, với điểu kiện gì của a, b thì số hữu tti ^ dương 

7 " âm ? 
b 

' 3. Chứng minh rằng : 

a) Nếu b > 0 thì 1 > 7 — I <=> -^ > I ] 

V b b + 1 b ) 

b) Nếu b > 0 thì í ^ < 7 - 7-7 — < 1. ì 

[b b+I b ) 

; _ . . . , . . 42 , 43 50 ^ 51 25 

Ap dụng so sánh các phàn sô sau : 77 và 77 ; 7 - và 77 ; -77 \ 

35 36 51 52 21 

13 9 , 5 

11 ’ 7 và 4' 
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4. a) Với h > 0, d > 0 chứng minh rằng 7 - < -7 <£> — < d 

h d b b + d 

. 4 3 

b) Iìin bíi sỏ hữu tí nam giữa hai số hữu ti sau và -. 

5. Vi( v t các số nguyên 11 I II, 111... I, dưới dạng -- 7 - 7 - - . 

6 . So sánh hai phân số 

rn + 1 , n - 1 
m ‘ n 

7. a) Tun các phân số có mẫu số là 30, lớn hơn —r và nhò hơn —, 

5 6 

h) Tìm các phân số có tử số là -15, lớn hơn 7 T- và nhó hơn 

6 4 

8 . Tun ^ác số nguyên X để cho 

-8 

a) A = —— là sô nguyên 

6 

b) B = y——- là sô nguyên 


(m, n 6 z và m, n > 0 ) 


9. Cho hai sô hữu ti — và — (m > 0). Chứng tỏ ràng nếu — < — thì 
m m m m 

a a + b b 
m 2m m 

• 3 1 

Ap dụng : Tìm một phân số xen giữa hai phân số “ và -T. 


Hướng dẫn gỉẳi 

, . , .. . ,,_, a ad c . bc 

1. ‘0 Dè dàng có r = fr và -7 = 7 - 7 . 

b bd d bd 

Ta cú: — > => ^ 7 - > ~ => ad > bc (bd > 0 vì b,d > 0) 

b d bd bd 

Ngược lại nếu ad > bc (và bd > 0) => > 77 — > 7 

^ Kít hrt h H 
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Vậy nếu b, d > 0 thì 
b) II x45< 16x42 <=> 

-24 >-35 o 


b d 

M 42 
16 < 45 
-3 _ -5 
7 > 8 


^.^ m à-3x24>7x(-l3)«^>^« 

-3 13 __ -9 . 13 

7 >324 hay 21 >324 
, .9 13 

Ta cũng có the so sánh --- và ta có : 9 X 24 < 21 X 13 


_9_ 13 

21 < 24 < 


~ > -~Ị (nhân hai vế của bất đảng thức V v i 


được bất đắng thứọ mới đổi chiều và tương dương) 

-1 25 -25 

2. a) Những sò hữu tỉ ảm : = - 2 “- 

5 -36 36 


3 7 

Những sô hữu tỉ dương r . 


o ad + ab > ab + bc o a(b + d) > b(a + c) 
a a + c 


Nghĩa là ta có : 


. „ . a _ a+c a c 

b > 0, d > 0 : 3 > -2-lr. <=> 3 > 3 

b b + d b d 


Cho c = d= lvàb>0 
Hay với b > 0 


b 

a + 1 


a + 1 

’ ĨTTĨ ' 


-1 thì ti 
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b) (liứng minh tương tự. 

42 . 43 42 + I , 42 , 42 43 

c ’ 3? và 36 ~ 35 T 1 do 35 > ^ 35 > 36 ; 

50 51 25 26 13 9 10 _ 5 

5Ĩ < 52 ; 2Ĩ > 22“ĨĨ’7 > 8 “4 


la có — <—«> — < — 

. Do đó với b > 0, d > 0 


c a a 4 


và < ——— < - 

b d b b + d d 

4 711153 

b) 7 < 12’19’26 < 5 


10 " 


9 

IO xo - I 


m + 1 n - 1 

suy ra ——— > ——-. 

m n 

( 0(7/ khác . m, n e z và m, n > 0 suy ra (m + 1 )n > <n - 1 )m 
ni + 1 n - 1 


< 30 < t' ' ni; ' ul M1 ta dược : 


-12 a -5 -12 -II -10 -9 -8 -7 -6 . -5 

30 < 30 < 30' v - y 30 < 30 < 1Õ _< 30 < 30 < 30 < 30 < 30 
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b) Gọi các phân số phải tìm là 


-15 


(a G z, a * 0). Theo đề bài ta có : 


-5 _ -15 _ -3 _ -15 , -15 

6 < a < 4 Ọuyđổngtửsỏ : l8 < a 


„ -15 
< 20 • 


Vậy 


-15 -15 -15 

18 < 19 < 20 


b) B = - 


là sô' nguyên khi 2x - 1 là số nguyên không chia hết cho 


2 đồng thời là ư(6). Suy ra 2x - 1 € I ± 1 ; ±3 Ị. Ta có : 


2x — 1 

-3 

-1 

1 

3 

X 

-ị 

0 

1 

2 

B 

-2 

-0 

6 

2 


9. Ta có — (m > 0). Thêm — vào 2 vế được : 
m m m 

aa_a.b_.2a a + b a a + b 
— + — < — + —<=> — < —-— <=> — < ~ìr 

m m m m m m m 2m 

Ta có — < — (m > 0). Thêm — vằo 2 vế ta được : 
m m m 

a b b b a + b 2b a + b b 
~ ~ — + —<=> —-— < — o —— < — 

m m m m m m 2m m 

' Từ (!) và (2) súy ra : ~ + k < — 

m 2m m 

Áp dụng '■ < ~ị- Quy đồng mầu số ta cổ —— < ^ 

Theo chứng minh trên ta cỏ : 

■ -12 -12-5 -5 -12 -17 ■ -5 

20 < 2.20 < 20 • Vày 20 < 4tr < 20 
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82. côm;, trì sò Hừli Ti 


I. ÍIẾN THỨC GIÁO KHOA 

I. Cộng, trứ hai sô hữu ti 

Với X = — , y = — (a, h, m e z, m > 0) 
m m 



a b 

a + b 


m m 

m 


a b 

a - b 

X y - 

m m 

m 


2. Quy tắc chuyển vế 

Khi chuyên một số hạng từ vế này sang vế kia của một đẳng thức, 
ta phái đối dâu số hang đó . 

Vx, y, 7. e Q : X + y = 7 . => X = z - y. 

Chú ý : • Trong Q, cũng có tổng đại số như trong z. 

• Trong Q phép cộng cũng có tính chất như phép cộng trong z. 

II MỘT SỐ VÍ DỤ MẪU 

Ví dụ Ị. Tính tổng sau đây: 

13 _2_ 2007 _ _J_ 12 _3_ 

a) 2005 + 2005 ’ b 1890 1890 ’ c) 2016 + 1008 
Giời 


13 

2 

15 

3 

2005 + 

2005 = 

2005 * 

401 

2007 

7 

2000 

200 

1890 “ 

1890 _ 

1890 ~ 

189 

12 

3 

6 

3 

2016 + 

ĨÕÕ8 * 

1008 + 

ĨÕÕ8 


Vi dụ 2. Tìm X, biết : 

1 3 1 3 6 3 

"» 2 + x 2 ;b,x + i = ĩí) ;c, ĩír x 6 
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1 3 3 1 _- . - . 

- + x = —=>x= — + — (theo quy tăc chuyên vế) 


Vậy X = 
b) X + - t 


2_ 

ĩõ 

3 


_3_ _ 2 __ J_ 
10 10 " 10 ' 


Vậy 

-ro- 


Vậy x = 


; 6_ 3 

: 10 6 

: 10 2 

6_ 5_ _ J_ 

10 10 " 10 


III. BÀI TẬP 

1. Tính: 

11-1-1 3.5 2 

a) 5 + 4 ; 4 + 2 ; 8 + 6 5 


"5 : 4 


+ 0,25 - 0,12. 


2. Tính tổng sau : 

3.2 ,1 1 

a)7~+l| b)-3^ + 4; 

3. Tim số a đế: 

5a + 10 3a „ 
a) -——— + — là sô nguyên; 


C-4I 31 


t + 0 „ .. 

—— là so nguyên. 


10 



4. Mộit chiếc xc máy di với vận tóc trung hình 35km/h trong 2()km dấu 
43 km/h trong 35 km sau. Tính thời gian cấn thiết de (li hết 55 km. 

5- Hút gọn 

2 i: .3 s - 4 f '.9 2 5 IU 7' - 25 s .49 2 

(2 2 .3) 6 + K 4 3 S (125.7)' + 5‘'.(14)-' 


6 . 


Tínlh theo cách hợp lí 


1_1_1_ I 1_1 I_1__Ị_ 

9 xì0 " 8x9 7x8 - 6x1 ' 5X6 4x5 ~ 3x4 “ 2x3 I X-2 


7. Tímh theo cách hợp lí: 

c ... 1 1 I | I 

at 1 100 X 101 + 101 X 102 102 X 103 + + ĩ09 X I 10 ’ 

_4_4 4 4_ 4 _ 4 _ 

h - 1x 5 5 x 9 9 x13 13 x17 17 x 21 21x 25 

8 . 3ớii số nguyên X nào thì A = x ~ - có giá trị là : 

a> S.Ố nguyên lớn nhất; 
t) số nguyên nhỏ nhất. 

9. Tìn cặp số nguyên X, y sao cho : 


Hưsng dần glảl 


-3 97 


20’ 4 ’ 120 


v A = 1; 3,2 — 1 = 


16 


4 + 0 . 25 - 0 . 12=4 + 1-41 = 


- + r 

_3_ = 22 
25 ■ 25 


„ I 17 



Cách khác 4 + 4^ = 3 - 3 + \j - ị = l - ị = 

- 5a + 10 3a 8a + 10 a + 3 _ . 

3. a) —-— + 7 = ~-~ 7 — = a + t + —y— là sô nguyên 

<=> a + 3 :7oa = 7k-3(keZ) 

k 2a + 7 5-a a + 9 2a + 7 + 5-a-a-9_ 3 

a + l a + 1 a + 1 a + 1 a + 

o 3 : a + 1 <íi» a + 1 là ước cúa 3 Bởi vậy ta có : 

a + 1 = -3 <=> a = -4 
a+|=-l«a = -2 
a+l = Ịoa = 0 
a+l=3oa = 2 

, 20 . 4 . 

4. Thời gian đi hết 20 km đầu : 25 (h) = — (h) 

35 7 

Thời gian đi hết 35 km sau : ^(h) = ọ(h) 

4 7 85 22 

Thời gian đi hết 55 km : ỉ + ^ = TỈ = 1 7 =-(h) 

7 9 63 63 


2 I ~.3 S - 4 6 .9 2 = (2 2 ) 6 .3 5 -(2 2 ) 6 43 2 J 2 , , . 2 12 .3 4 (3 - 1) 
(2 2 .3) 6 + 8 4 .3' S ” 2 12 3 6 + (2 3 ) 4 ,3 5 ~ 2 12 3 s (3 + 1) 

5 t0 .7* ~(5 2 ) 5 .(7 2 ) 2 _ 5'Vd - 7) = -5.6 ,_ _]0 

(5-\7) 3 +5 y .(2.7) s " 5 g .7:\Ị + 2- 1 ) ~ 93 


6 . 


Vậy A = ị - 
6 


K) 

3 


-19 

6 


_1_Ị_ Ị_1_1_Ị_1_ ì 

9x10 8x9 7x8 6x7 5x6 4x5 3x4 2x 

11 11 11 11 11 1 ‘r II 

~ 9 + 10 8 + 9 7 + 8 ~ 6 + 7 4 + 5 3 + 4' 2 + 3~ 

= - 1 - 1 = 4 - 
10 10 


là số niguyêr 


l 

6 


__Ị 

3 - 1 X 2 
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s ± _Ị_ J_I 

1 1 r 100 ~ 101 + 101 102 


I_I J_I I 

109 110 " ỉoo 110 I I00 

4 4 4_ 4 _ 4 - 4 j 

! X 5 + 5 X 9 + 9 X13 + 13 X 17 + 17 X 21 + 21 X 25 ) 

1 II 11 11 I I I I I j 
1 5*5 9*9 ! 5 ’ I 3 17 + Ĩ7 “ 21 + 21 “ 257 

1 - 4 ) 

1 25/ 




» A=^4 = Ị-i. 

X - 2 X - 2 


e z => X - 2 e ư(4j 


Ta có bàng sau : 


X - 2 

' ~ 4 

-2 

; - -J... J 

1 

[ 2 

4 

X 

-2 _ 

" 0 

1 

[ 3 

4 

6 

! A=44 

2 . 

3 

5. '~1 

1 -3 

-1 

0 


Vậy : Với X = 1 thì giá trị nguyên lớn nhất cúa A là 5 và với X = 3 thì giá 
trị nguycn nhỏ nhất của A là -3. 

. X 1 11 -X 1 4 „ 

V- a) 1 + 7: = T 7 - = ~r + i <=* „ = 2 - x 

4 y 2 y 4 2 y 

4 

Vì X e z ncn 2 - X 6 z m — e z <=> y e ư(4). Ta có : 


■y 


-4 

-1 


-I 

-4 


Vậy ta có các cặp số nguyên 


y -1 


ly = - 


X = 3 
y - -4 

* = -2 j *=0 

y = 1 1 V = 7 


X = 6 
y = -I ; 
X = 1 

y = 4. 


y-1 


> 2x - 3 =———. Vì X 6 z nén 2x - 3 e 
y-i 


y 

2x - 3 _ I 
6„ y- 1 

z => —- e z o y - I e Ư(6) 
y -1 
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§3. NHÂN, CHIA SỐ HỮU TÍ 

I. KIẾN THỨC GIẢO KHOA 

1. Nhàn hai sò hữu ti 

X, y e Q và X = 7 , y = 4 ta có: 

b d 

2. Chia hai sỏ hữu tí 

X, y € Q và X = ị, y'= (y # 0) ta có’: 
b d 

3. Chú ý 

• Thương của phcp chia số hữu tí X cho số hữu ti y (y * 0) gọi là tỉ số 
của X và y, kí hiệu là —, hay X : y. 

• Phép nhàn sô' hữu tỉ cũng có các lính chất cơ bản như phcp nhân các 
số nguyên : giao hoán, kết hợp, nhân với I tính chất phán phôi của 
phcp nhân .đối với phép cộng. 

• Sô' nghịclvđáo 

Mỏi số hữu ti X * 0 đều có sô nghịch dáo kí hiệu là X 1 sao cho 1 = I. 
Vậy ta có (x ') 1 = X, số nghịch đáo cúa là và Ị^- j = — . 
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II. BÀI TẬP 

1 . Tính : 

I I X 


"ỊHitóMtM 
-ỉ :- (#(=! 

2. Tính : 

L ,4 IX ( 3V 14 

b,l 5 ; ĨmT‘ 2 2J : 4 

3 . lình các lổng sau : 

111 . 1 

7.2 + 2.3 + 3.4 + " " 

I .1 1 

1.2.3 + 2.3.4 + 3.4.5 

4. Tính : 


II r 

6_ 

' 45' 


1.2 2.3 3.4 a(a + I) ’ 

1,11 1 

b) 1.2.3 + 2.3.4 + 3.4.5 + + a(a + l)(a + 2) 

Tính : 

-(Ị-OÍỈ-') (i-0 

5 . Tim số nguycn a dể : * 


b) Thurơng hai phân số -Ỵ- và ~-~2 là sở nguyên. 


5. Rút gọn: 


13 " -13 l0 .14 : 5 X 4+5 ụ 


9 ' 1 - 3 


13 y . 13.9 - 13 10 ‘ 5 7 .15 + 5 9 ' 3 lx .7 + 9 9 
ĩ. a) Tìmi số nghịch dào cùa các sỏ hữu ti sau : 

3 7-31 
5 ’ 4 ’ 2 ’ 5 ’ 2 ' 

b) Cho* số hữu li X * 0. Tim X biết X là số nguyên. 

c) Tìmi các số nguyên mà nghịch đảo của nó là một số nguycn. 
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8 . Cho X, y, z là các số hữu tí, 

a) Chứng minh luật giản ước của phép cộng các sổ hữu tỉ : 

X + z = y + z => X = y; 

b) Chứng minh luật giản ước của phép nhân các số hữu tỉ : 

xz = yz và z * 0 => X = y. 

9. Cho X, y là hai số hữu tỉ bất kì. Chứng minh rằng : 

a) Nếu X < y thì X - y < 0; 

b) Ngược lại nếu X - y < 0 thì X < y. 


Hướng dẫn giải 


1 . 


2 . 

3. 


ĐS . : a) Ĩ5 ’ io ' ^ b) 4 ; ~ 8 ; 802 

4 "- 

.,11.1,1 111111 I 

al ử + è + 34 + + IÕTTÕ = 1 2 + 2 3 + 3 4 + - a 

= 1 a + 1 = . a + 1 

b) Tính tổng - + — I - + — \ - + + ———-ị--— 

e 1.2.3 2.3.4 3.4.5 a(a + l)(a + 2) 

Từ công thức —— -Ậ ỵ ——— = - - - - --Ị-—, ta có: 

a(a + l)(a + 2 ) a(a + I) (a + l)(a + 2 ) 


\ 

a +1 


1.2.3 “1.2 2.3 

2 _ J_ J_ 

2.3.4 ■ 2.3 ~ 3.4 

_2_ _ J_Ị_ 

3.4.5 ~ 3.4 4.5 


2 = _I_ 1 

a(a + l)(a + 2 ) a(a + 1 ) (a + l)(à + 2 ) 
111 I 

1.2.3 + 2.3.4 + 3.4.5 + + a(a + I )(a + 2)~ 

r 1 . 1 1.^ _ (a + l)(a + 2) - 2 

L1 -2 (a + l)(a + 2)J 4(a + l)(a + 2) 
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4. 


■>!> 


li.il -1 

53/ l loo/ 

50 51 52 53 99 50 I 

" 5152 53 54 100 Tõõ 2 


I 


I 


! 


-49 


zi.zl.zlll _ 

y : T : ỊỊT ' 5' : : 50 

-1 -3 -4 -5 -50 _ -50 

T X T X T X T T‘7 “~4~ : 


19 .1.1 19( a + 1) 


= -12,5 

- là số nguyên khi a - I là bội cùa 19 và a + 


a+l 

- 17 

- 1 

17 


■; a - - Ị 

- 18 

-2 

16 

19 19 

-3 \ 19 

15 \ 19 

ynếu a = - 

-3 a + 4 

17 (a - 1 ) 17 .<- 1 S - 1 ) 


19 (a + 1 ) ' 19 .(- 18 + 1 ) 

— 3 {a — 2 ) ị, - IU- ^ 

7 ■ a - 2 7 (a + 4 ) 

2 là hội của 7 . 


a + 4 

1 -3 

-1 

ĩ ^ 

3 

a 

-7 

-5 

-3 

-1 

9 \ 7 

- 7:7 

-5 \ 7 

3\7 

- 3 (a- 2 ) - 3 .(- 7 ) - 

V nêu a = 5 thi : -----—— = - -----.—- = -3 

7 (a + 4 ) 7 .(-l) 


13* 1 - 13 m . 14 5 x .4 + 5 4 9"-3 20 


I3 4 .13.9 13 m ’ 5 7 .15 + 5 4 ' 3 IX .7 + 9 4 

13 lt, .( 13 - 14) 5 X (4 + 5) 9" - 9 M) 

13 I0 .(9 -11 5 X <3 + 5) ' 9 4 .7 + 9 4 

I3 m .(-1) 5 X .9 9 I0 (9-1) -19 9 -18 1 1 


13 I0 .8 ' 5 S .8 ' 9 4 (7 +11 )Oạ7ãọc^4uTĩC (ầA 1 
I TRUNG TÀM THÔNG TIN THƯ VIÊN 


?UNG ĨÁ N THÔNG ĩ 

Lc/ ‘C1Ứ 





2 . 


, , 14 2-5 

7 ' a 5’ 3’ 7 ' 3 ’ 

h) Giả* sử X = -g ^ 0, nghịch đảo của X là X 1 = k = c e z 
Vậy b = ac tức h là bội của c. 


Ngượ.c lại X = — => X 1 = c e z 


c) Từ b) suy ra X là sỏ' nguyên khi và chỉ khi — e z => c = ± 1 . 

Vậy 1 và -1 và chỉ có hai số này là hai số nguyên có nghịch đ;ác cũng là 
sô' nguyên. 

_ a c m a c . , 

8 . X = 77, y = z = —. Ta biết X = y => 77 = "7 => ad = cb 
b d n b d 


, a m c m 

)x + z = y + z=> 77 + - 7 - = + - 7 - 

b n d n 

an + bm cn + dm 


bn dn 

Thẹo luật giản ước của phép cộng và phép nhân trong z 


adn + bdmn = bcn +- !rdmn(*) 


(*) => ad = bc => 7- = 4 => x = y 
b d 

•b)x = £,y = ^,z=^(m*0 ) 

0 d n 
am 

b 'ri d ■ n bn dn 
m * u, n * 0 => mn * 0, nên từ admn = bcmn => ad = bc (Kheo luât giản 

ước của phép nhân trong Z) => 4 = 4 => X = y. 

b d 

9. Cho X = 4» y = 4 (b,d> 0 ). Ta phải chứng minh : 
b d 


ad _ bc < 0 (do bd > 0 ) => 4 - 4 < 0 
bd b d 

b) Chứng minh tương tự. 
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Ịj4. GIẢ TRI TUYỆT DỐI (TIA MỘT số HĨĨII ri 
( ÔNG, TRỪ, NHÂN, CHIA sổ THẬP PHÂN 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Giá trị .tuyệt dối của một so hữu ti 

• Giá trị tuyệt đối của số hữu tí X, kí hiệu Ịx|, là khoáng cách tìrđiếm X 
đcii diêm 0 trên trục số. 

[ X lìốu X > 0 
j-x nếu X < 0 

ầ 

l:r r 

y x £ Q ta luôn có |x| > 0 , |x| = I—x| và |x| > X. 



2. Cọng, trừ, nhán, chia sỏ thập phân. 

• Đế Cyiig, trừ, nhân, chia sò thập phân, ta cổ thè viết chúng dưới dạng 
phàn sô thập phân, rồi làm theo quy tắc cộng trừ, nhân, chia phân sô. 
Trong thực hành ta thường cộng, trừ, nhân theo quy tắc về giá trị tuyệt 
đói và vổ dấu tương tự như đối với sỏ nguyên. 

• Khi chia sô hữu ti X cho số hữu tì y (y * 0) ta chia |x| cho |y| với dấu "+" 
đang trước nếu X, y cùng dâu, dấu nếu X, y khác dấu. Ta có thể viết: 



Ví du : Thực hiện các phép tính sau: 
a) (-3,15)+ (-2.26); d)(-2,27) : (-0,44) 

h) 1,42 - 3,25; ■ e) 5,16 : (-1,32). 

c) (-7,07).2,21 ; 


uii I. a) (-3,15) + (- 


-315 -226 -541 

100 + 100 “ 100 
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1. Tim giá trị của X, biết : 

a) Ixl =1,25; b)|x| = -2,15; 
c) |2x + l| = 3; d) |x| = 2x -4. 

2. Ta biết rằng phún nguyên của số hữu ti X, kí hiệu ỊXI là số inguyên lớn 
nhất không vượt quá X, ncn 

[x] < X < |x] + 1 

a) Tim phán nguycn của mỗi số hữu ti sau : ^ ; 3,45 ; -5,12. 

b) Tim phần nguyên cúa y, biết : 

i) y — I < 5 < y ; ii) y “ j - < -2 < y; 

iii) y < 10 < y + I. 

3. Phần lẻ của số X kí hiệu là I X Ị dược xác dinh như sau : I X Ị = X - ị X ị 
a) Xác dịnh phần lc cúa các số : 11,21; -5, 12;^; 
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h) Ch ứng lo rang \tVị mọi >o hữu n X ta ilcu có : 

Oi |xỊ < 1 

c I 'lìm X bict ị X Ị = 0 

4 . .11 'Ị U I) CiTNN của biêu thức : 

A = |x - 5| + 4 - X. 
te) Tim CỈTLN của biểu thức : 

' -4~Mi 

C) lim X 6 z dế biếu thức: 

p = íx - 2| + Ix - 4| đạt giá trị nhó nhất; 

Q = Ix - 2| + Ịx -- 3| + |x - 4| dạt giá trị nho nhất. 

.43 . , .. 

5. Sò hũru ti 41. có thê viết dưới dạng : 

1 -4--—. Bộ ba sô (X, y, 7) là bộ số nào trong các bộ sõ dưới dây 

X + ——— 

1 

A.(2.,4,5); B. (3,4,5); c. (1,2,3); 

D (2,3,4); E. (1,3,2). 

6. Tính a) 50,9 49,1 - 50.8.49,2; 

b) 7,3 . 10,5 + 7,3 .15 + 2,7. 10,5+ 15.2,7; 

(3,05 - 2,55X3,05 + 2,55) 
c> 0,35.388 - 28,8(20.56 - 14,501 Võ, 85) : 

(9,126 : 0,65 + 0,46) : 7,18 + 1,48.28,2 
ỉ! (3,45 - 0,55)(3,457055)' 

7. Vói V y, 7. 6 Q, chứng nunh ràng : 

a) X 1 - -|(x*0); b) (xy) 1 = x ! .y '<x, y/ũ); 

XV V X . V X 

c) X, - - ,v(zv'(h (1) 4- -. I V./, /.()). 

7. t. 7 ' /. V. / ' 




8 . Thực hiện các phép tính sau : 
(2,1 - 1,965) : (1,2.0,045) 

a) 0,00325:0,013 


1,6.0,625 ’ 


Ị^2,4 + l|j.4,375 Ị^2,75-l|j.21 

21 73 777 


67 

200 ' 


9. Tìm X, biết : 

a) |0,2x -0,4| : (32 x 6 ’ 4 ) = °’ 4; 

b) 0,5.[0,5.|x - 0,5| - 0 , 5 ] = 0,5. 

10. Tìm tất cả các giá trị của X thoả mãn : 

a) |2x - 24,56|t 24,56-2x = 0; 

b) |3x + 1,5|+ 3x + 4,5 = 3. 

Hướng dần giải 


I. a) X = ± 1,25 ; 

b) không có giá trị nào của X đế |x| = -2,15 ; 

c) 2x + 1 = ± 3 

• 2x+l=3ox=l 

• 2x + 1 = -3 <=> X = -2; 

d) |x|= 2x - 4. 

Điều kiộn 2x - 4 > 0 o X > 2 thì |x| = 2x - 4 
£=> X = ± (2x - 4) 

Nếu 2x - 4 < 0 thì không có giá trị nào của x để |x| = 2x — 4. 

• TH1 :x = 2x-4<=>x = 4(4 >2 nên chấp nhận) 

_ „ ' 4 .. 

• TH 2 : X = -(2x - 4) 0 X = -2x + 4o3x=4ox = Ỷ khìntg chấp 

.4 

nhận (do Ỷ < ìr) 

Vây chỉ có x = 4 thì |x| = 2x - 4.' 
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2. Á) Ịj] = 0, [3,45]= 3, [-5,12] = -6; 

b) i) y > 5, y - 1 < 5 => y < 6 => 5 < y < 6, nên [y Ị = 5 

ii) y > -2. y < -1y =>-2<y< -- < -1 => -2 < y < -1, nén lyl 

III) y< 10, y > 9 =>9 <y < I0=>(y|=9. 


3. a) I 1 1.21 I =0.21, (-5,1 


Í'L 1 Ị 13| _ 

(3) y í 2 ) ’ 


(- 6 ) = 0,88 
-(-7) = 0,5; 


b) Ta dã biết I . j = X - |\| 

mà IX1 < X < |x] + 1 => 0 < X - [x] < 1. Do đó 0 < I X j < 1; 

c ) ị X Ị = x- |x]=0=>x = [x], vậy X là số nguyên. 


4. a) A = Ix - 5| + 4 - X 

Với X £ 5 thì A = X - 5 + 4 - X = - 1 ( 1 ) 

Với X < 5 thì A = 5 - X + 4 - X = 9 - 2x 
Vì X < 5 nên-2x >-10 => A > 9 - 10 =-1 (2) 

Như Viiy A > -1, nên GTNN A =—1 o x > 5; 

b) B = X + ^ - |x - y| 

2 1 2 7 

Với X > “ thì B = X + ^ - X + -=■ = - 

3 2 3 6 

2 1 2 1 

Với X < ^ thìB=x + 4- + x- ^- = 2x-^ 

3 2 3 6 

2 4 _ 4 1 7 

Nếux<|thì2x<j=>B<y-^ = ^- 

=>B<1 => GTLN B = Ị o. x > ị ; 

6 6 3 


-2x + 6 nếu X < 2 
c) Ta có p = 1 6 nếu 2 < X <4 
[2x-6 nếu X > 4 

• Nếu X < 2 => -2x > -4 => -2x + 6>-4 + 6 = 2 = 

• Nếu 2<x<4=>p = 6 

. Nếu X > 4 => 2x > 8 => p > 8 - 6 = 2 
vạy GTNN p = 2 <=> X = 4 



I -3x + 9 nếu X < 2 
-x + 5 nếu 2 < X < 3 
X - 1 nếu 3 < X < 4 
3x - 9 nếu X > 4 

• Nếu X < 2 <=> ~3x >- 6 =>Q >-6 + 9 = 3 v 

• Nếu 2<x<3«í=>-3<-x<-2=>5-3<Q<-2 + 5ss>2<Q<3 
• Nếu 3<X<4=>3-1 < Q < 4 - 1 => 2 < Q < 3 
• Nếu X > 4 => Q ằ 3 
Vây CiTNNQ s2o**3. 


5. 


6 . 


43 13 1 

30 + 30 + 4 = 

■ 2+ l3 



Vậy (X, y, z) = (2, 3,4), nên chọn D 

a) -0,17; 

b) 15(7,3 + 2,7)+ 10,5(7,3 +2,7) = 10(15+ 10,5) = 255; 

c) Sô' bị chia (3,05) 2 - (2,55 ) 2 = 9,3025 - 6,5025 = 2,8; 

Sê chia 035.388 - 28,8(20,56 - 14,501 : 0,85) = 

= 0,35.388 - 28,8 (20,56 - 17,06) 


= 0,35.388 - 28,8.3,5 = 135,8 - 10( .8 = 35 
Ta có kết quả là : ~r = 0,08; 

(d) Số bị chia : (9,126 : 0,65 + 0,46) : 7,18 + 1,48.28,2 

= (14,04 + 0,46): 7,18 + 41,736 = 2,019 + 4ỉ ,736 = 43,755 
Số chia : (3,45 - 0.55)(3,45 + 0,55) = 2,9 X 4 = 11 ,6 
Ta có kết quả là 43,755 : 11,6 * 3,772. 


7. a) x.x 1 = x.-~ = 1 (x * 0) hay x.x 1 = 1 => X 1 = — (X * 0); 

X X 

b) (xy).(xy) 1 = 1 => (xy) 1 = - = -.-= X ',y 1 (x + ()„>+ 0 ; 

xy X y 

xy 1 -I I y . I 

c) — = XV. — = x.y.z = x.(y.z )=x.-=(xz ).y 

7 ■ z z 

= 4 ) (/ * 0 ); 

7 
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tl) HS tự làm. 



4=10- 4 = 6: 


0,13? : 0.054 4 2,5 

0.25 ĩ ~ 0.25 


67 

2Ĩ)Ĩ) 

6 20 100 J 

12 35 12 35 M 1 

T' 8 * ~7 ' M _ ĩ2 2 . 67 

4 1 163 9 ■ 200 

[ 6 - 6 20 " 20. 

21 ]5 77' 

4 + 4 _ _4_ . 

1 77 200 

2 20 j 

,, 0 c 67 13.200 26(K) 

~ ( ~ 5> : 200 " 67 67 ' 

9. a) Ịo. 2x - 0.4| : X 6,4 j = 0,4 

o |(),2x - 0,4| : 5 = 0,4 <=> |0.2x - 0,4| = 2 

Ị 0.2x - 0,4 = 2 [0,2x = 2,4 Ĩx = l2 

[o,2x - 0,4 - -2 [o,2x --- -1,6 [x = -8 

vậy X = ! 2 hoặc X = -8 

b) 0,5.[(),5 .Ịx - 0 . 5 Ị - 0 , 5 ]= 0.5 o 0.5.|x - 0,5| - 0,5 = I 
c > 0,5.|x - 0.5ị = 1.5 co |x - 0,5| = 3 <=> X - 0,5 = 1 3 
Vậy X = 3,5 hoặc X = -2,5. 

10. a) 12x - 24,56| + 24,56 - 2x = 0 <0 |2x - 24,5ỏ| = 2x - 24.56 

<=> 2x - 24.56 > 0 co 2x > 24,56 co X > 12,28; 
h) |3x f l,5|+3x + 4,5 = 3<o |3x -t- 1.5ị =3 - 3x - 4,5 
m |3x + 1 .5| = -3x - 1,5 co 3x + 1.5 < 0 co 3x < ! .5 
<0 X < -0,5. 


i 000 V 4 6 “ 

~ 1 I63 45 



§5. LUỸ THỪA CỦA MỘT số HOtJ tỉ 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

I. Luỹ thừa vói sô mũ tự nhiên 

Với X e Q, n 6 N*, n > 1, 


X = X.X...X 


Quy ước x° = 1 (x e Q, X * 0) 
x' = X 

2. Tích của hai luỹ thừa cùng cơ số 


3. Thương của hai luỹ thừa cùng cơ sô 

m x m_n (x / 0, m > n) 


4. Luỹ thừa của một luỹ thừa 

(0,2) 2 = 0,2.0,2 = 0,04 ; (-l) zuro = -1 


"27 


7 125'25’ 
Giải 


.,111 

3125 " 25 * 5’ c) 


lầỉ 


^■ể=(ư(i)>r=(ư- 

-(ư‘Hỉr-(ư- 
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II. BÀI TẬP 


1. Tính: 

b) [(0,i) 5 ]° + [|jj j 

2. Tun X, biết: 
ii)(x + 36) 2 = 1936 

c) 2005 (2x ~ l,(2 + 3x) = 1 

_ íĩỴ (Ỉ25Ỹ 81 

e) 1 5 J T 27 J “ 625 


4 [(-2r :{].«: 


b) 7 


->Ẵ 


3. Rút gọn 

2 I9 27 3 + 15 . 4 9 9 4 
6 9 2 l(, + 12 10 ; 

4. a) Cho X, y e Q* chứng tỏ rằng 
Nếu X > y thì X 2 > y , X > y ... X n > y n (n là số tự nhiên lớn hơn 1) 
b) Sử dụng mệnh đề trên để so sánh : 



c) Viết các số sau theo thứ tự từ nhỏ đến lớn 
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5. a) Tìm X. hiẽl : 


<3x + I ) 4 = f3\ - I r ; 
b) Có sớ hữu ti X th(u mãn dắng thức 

<3x + I) 4 + (3x - ir = ()? 


6 . 


a) Cho X là sô hữu tí, m, n là số tự nhiên. Chứng tó lằng : 
Nếu X > 1, m > n thì x m > x"; 


Nếu 0 < X < 1, m > n thì X - X ; 

_ /5'ị 2005 , (5Ỹ m 
b)Sosánh|^J và [3 j ' 



7 . 


Tính giá trị của biểu thúc : 


A = 



*kw]-’Ị' 


(X * 0) 


8. Tìm các cặp sô' (x, y) thoả mãn cục điều kiện sau : 

a) x(x + ỵ) * và y(x + y) = —; 

2 ,1 

b) x(x - y) = — vày(x-y)= 


Hướng dẫn giải 


1. a)8 + 3 - — +(4 : ij.8 = 11 --- +64 

H)(().l)° + (ị) • -7.2 = 1 + (7 *) ‘7 “.2 
= 1 + 7°. 2 = 3. 

2. a) (X + 36)’ = 1936 0 X + 36 = ± 44. Vậy X = 8 hoạc X = -SO; 


: 625 






X > y 1 . X > y ' 2 .„ 2 : 

4. ]■ => x“> xy (1). ' ! => xy > y" (2). 'Iìr< I). (2) X' > V". 

\>()j y>oj 

Ịx : > V- , 2 Ị x > > : , . 

í • => X > y .X (3) • , xy' > y (4) 

Ị X > (ì ■ I y" > 0 

Từ (3) và (4) ==> x ? > yCYr liếp tục như vậy, ta có : 

X > y , X > y .X > y VỚI mọi n > 2: 

h) 2 S< ’" = (Ị 5 )" 10 = (32) 11,0 

ỳ w = ( 5 2 )"’ 11 = ( 25 ) 1 "" mà ( 32 ) IO ° > í 25)’ 00 => > 5 2ì 

Tương tự (ij • >1^1 ; 

c) (il. 4«r=uf: 

* 2 / V 2 - 16 1 • 
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5. a)(3x+ 1> 4 - (3x - ]) 2 = OoỊ(3x+ ỉ) 2 + (3x- l)j[(3x+ I ) 2 - (3x -1)1 =0 
(9x 2 + 9x)(9x 2 +■ 3x + 2) = 0 (*) mà 

9x 2 + 3x + 2 = 4- I j + —Ự + 1 > 0 Vx, nên: 

(*) <=> 9x 2 + 9x = 0 <=> 9x(x + l) = 0co 

b) Muốn tống hai sô' không âm bằng 0 thì mỗi sô' hạng đéu bằtng 0 => 

3 x -t- 1 = 0 , ... , , , 

^ 1 ^ hệ này vô nghiêm. Vậy không có giá trị nào củ;a < tthoa 

mãn đáng thức đã cho. 

6. a) Theo kết quá cúa câu 4a) 

Ta có nếu x > 1 => x n > 1 n = 1 

X < 1 x n < 1. 

• Nếu X > 1 và m > n : x m n > 1, x n > I => x m n - 1 > 0 
Xct hiôu X m - x" = x n (x^ n - I) > 0 x m > x n ; 

• Nếu 0 < X < 1 và m > n thì x m < X n (chứng minh hoàn toàn tuơnig tự ) 

5 , e (5f m (5Ý m 

b) 3 >lllên uj >ilJ 



I 
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2 1 2-1 
h) x(x - y) - y(x - y) = — <=> (x - y) = ~ 

Vì (X - y)~ > 0 * - nẽn không có cặp số (x, y) nào thoả mãn các điều 
kìệr của đề bài. 
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Ràlđữctkêm 

LIIỶ THÙA SỐ Mủ NGUYÊN ẢM 

I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Định nghỉu Với X * 0. X 6 Q, 11 6 N 

~z r 

X = —— 

_ ĩli 

Lũy thừa với sô' mũ nguyên âm cúa 10 thường dược dùng diC viết 
những sô' rất nhỏ, chẳng hạn : khối luạng nguyên tử cacbon hàng 
1,99.Ì0 26 kg. 

2. Các phép toán 

Các phcp toán của lũy thừa sô mũ nguyên duong một sô hữu tií (tích 
của hai lũy thừa cùng cơ số, thương của hai lũy thừa cùng cư sô... vẫn 
dứng với lũy thừa số mũ nguyên ám của một sô hữu ti khác 0. 

Ví dụ : Một angstrom là một dơn vị do chicu dài hằng 10 cnn còn 
I cm bằng 0,3937 pút. Chiều dài của sóng ánh sáng đỏ hằng 8000 
angstrom. Chiều dài dó bằng bao nhièu pút ? 

Giãi 

1 angstrom bằng : 1Ỏ~ K X 3937 X ỊO" 4 = 3937.10 * 4 = 3937.10 12 
(pút) 8000 angstrom (8.I0 3 ) bàng : 3937.10 ỉ2 8.10 4 = 31496.10 12+4 = 
- 31496.10^ pút. 

II. BÀI TẬP 

1. Viết các sô' sau dưới dạng luỹ thừa cùa 3 : 

aH..VX27.8,; «4 l 

2. Viết các số sau dưới dạng luỹ thừa của 10. 

a) 1, 10, 100, 1000. 100. .í) ; 

M1.1.--L -L. 

10 1(K), 1000 100...0 
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3. a) Viết các sô sau ra sò tliập pliàn : 

0.2005.1() 4 ; 1.999.10 \ -0.X24.10* 5 . 
h) Ngưóỉ ta thường viết sò hữu ti X dưới "dạng chuẩn" như sau : X = a.10 
í rong đó 0,1 < |a| < 1 và k e M* a gọi là (lịiilì trị của X, k gọi là bực 
cứa X. Hãy viết các số sau ra ra dạng chuẩn : 

0,1998 ; 0,00521 ; 2,01 ; 2006. 

4. Thực hiện phép tính sau : *. 



5. Rút gọn : » 

128.2 I: .27' + 60.4*81 2 (" 2 ) + V 4 J ' ( ~~ 2)2 

a) . .7 ■ b ) r 1 —^ , 4 —• 

768.6* 2 ' + 1728.12 7 2 ( -1 ) y + — - - 

16 8 

Móng dẫn giải 

1. a) 3°. 3 1 , 3 2 . 3'\ 3 4 ; h) 3' 1 , 3~ : , 3'\ 3~ 4 . 

2. a) 1Ọ", 10 1 , 10 2 , lo' 10"; b) 10°, 10 ! , 10 2 , 10~\..., 10 ". 

3. a) 0.2005.10 4 = 2005 

1.999.10**'= 0,001999 
-0,824.10 5 = -0,(KK)00824; 

b) 0,1998 = 0,1998.10°; 0,521.10 2 , 2,01 = 0,201.10 1 

2006 = 0,2006.10 4 
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4. a) 8 + 3 -'-V + í 4 :ịì.8 = 11- ị +64 = 75- ị = 74-ị; 

• 2- V ; 2) 4 4 4 

b) 1 +(Ị} .4.2 = 1 + (7~'f 2 .7^.2 

’ ■-Í.ỊtMM. 


fư : f-4ì',i.zt=^. 

UJ l 2; 4 5 3- 1 2 7 ■ 


5 a) 2 7 .2 I2 .3 9 + 2 2 .3.5.2 lf, .3 x _ 6 9 2 9 (2 4 ' + 5) _ 13 
2 7 .6.6 H .2 3 + 2 6 .3‘\2 7 .6 7 ~ 6 9 2 9 (2 + 12) ” 14 


_ 1 _ 2J7 _ 

8 16 = 16 

-2 + 4 # 

16 16 


§6. TỈ LỆ THỨC - TÍNH CHẤT CỦA DÃY TỈ số BÀNG NHAU 
l. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Định n ghĩa' _ £ _ 

'Tỉ lệ thức là *'% «thức của hai tỉ sô4 = 4 • 

Ị______ b d 

2. Tính chát 

1) Tính chất cơ bản của tỉ lệ thức (tính chất 1) 

a c 

Nếu — = -7 thì ad = bc. 
b d _ 

2) Tính chất 2 _ 


Ị Nếu ad 

= bc (a, b, c. 

ÍT* 0) thì ta có các ti lộ thức: 

a 

c 

a b d 

c d b 

b ' 

' d ’ 

c d ’ b 

d ’ c ~ a 
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3. Tính chát của dãy ti số bàng nhau 

Nếu dãy tí sỏ bang nhau ~ = 4 - 7 su y ra 
b d f 

a c e a + c + c i-c + e, ........ - .. .. ... , , - , 

- = - = -.—■ ■■ ■ ■■ ■ ; - - 7 -—-——(giá thiêt các ti sò dôu có nghĩa). 

b d f b + đ + f b - d + f 

4. Chú ý 

Khi có dầy ti sô' X y = — = Ẹ ta nói các sô a, b, c ti lộ với các SỐ2 ; 3 ; 
4 và viết a : b : c = 2 : 3 : 4 


Ví du. Khối HS lớp 7 của trường THCS xã Thái Sơn gồm 3 lớp 7A, 7B, 
7C. Tim số HS của mỗi lớp ? Biết số HS của ba lớp 7A, 7B, 7C ti lộ với 
các sô 3 ; 4 ; 5 và tổng số HS khôi 7 là 120 HS. 

Gi ủi 

Sô HS cua ba lớp 7A, 7B, 7C (viết tất là 7A, 7B, 7C) ti lệ với các số 3 ; 
4 ; 5 thì ta có : 

7A _ 7B _ 7C 
V 3 ~ 4 ~ 5 

Theo tính chất của dãy tỉ số bằng nhau ta có : 

7A _ 7B _ 7C 7A + 7B + 7C 120 
3 ~4 _ 5 _ » 3 + 4 + 5 “12“ 

Vậy sô HS của lớp 7A là : 10 X 3 = 30 (HS) 

Số HS của lớp 7B là : 10 X 24 = 40(HS) 

Sô' HS cua lớp 7C là : 10 X 5 = 50(HS) 

II BÀI TẬP X 

1. Cho tập hơp sộ'-B = 13. 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10|. Hãy liệt kổ tỉ lệ thức có các 
sô hạng khác nhau là các phán tử của B. 

2. Lạp tất cà các ti ịệ thức từ 4 sô : 

a) 5 ; 2 ; 6 và 15; b)-l;3;^vàỳ. 


3. Thử xem các ti số sau có lập thành tỉ lệ thức không ■? 
. 20 , 70 

a) 28 vS 98 ; b) 7 

c) 0,4 : 10 và 5 : 20. 


I ,1,3 1 

2 :3 2 và 7 : 5 ; 
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4. Tim X biết 

a) X : 25 = 36 : x; 

»3 1 5 

c)2 4 : 2 1^ x; 


49 X 
} X ~ 169’ 
, w .l 2,15. 
c x ' 5 = 90 9 ' 


g) 


"sr«ẴM 

Ì( 4 Ì- 5 ẩH :( 


.2,5 : (21 - 1,25) = X : 5^ 


5. Chứng tò rằng từ đẳng thức (a - 2c)(b + 2d) = (b - 2d)(a + 2c ) lì suy ra 

ti lệ thức 7 - = 4 ( a ’ c > d * 0). 
b đ 

6. Tìm X và y biết : 


a) 5 = ị) và xy = M ' 


b) 


X - 1 y + 2 và 


và xy = -2. 


7. Tmi X, y, z biết : 

** X . X = Ẽỉ 

a 2 5 3 9 


và 3x + 2y - z = -78; 


.8 _16 24 

b) ——7 = 7 - 7-7 = 7-77 và 2x + 3y - z = -20. 
x +1 y + 2 z + 3 

8 . ' Cho ba số m, n, p khác nhau và khác 0 thoả mãn điéu kiện 

——— = ——— = ———. Tính giá tr của biếu thức : 
n + p. m + p m + n 

p_n+p^m+p + m+n 7 

m n p 

9. Cho các số a, b, c, X, y, z thoả mãn điẻu kiên 


bz - cy- _ cx - ay. _ ay - bx 
a b c 

10. Từ ^ = —. Chứng minh rằng : 

a c m ta + pc + qm 

a) u = J = „ = T u . " ' với b p> 9 * ơ; 

bd n tb+pd + qn 
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?a 4 5h 
c) 2a -■€ = 


tc + pd . 

—(với t, p, c, f * 0); 
cc + td 

3c 4- 5d 
2c - 7d : 


(!) \p dụng tìm ba số X. y, 7 biết răng 4x = 5y : y = 2z và 3x + 3y - 2/. = 93. 


11. ClVrng minh ràng nếu 


a b 
b c 


a f a - h + c - d V 4 
e Ib-c+d-ei 


(a, b, c, d, e *■ 0). 


12. Ch) sáu sô yJ, y 2 , y_v y 4 , y 5 , y 6 thoá mãn các điểu kiện : yị = y,y 4 , 
>'? = y:-y+-y 4 = y.vy.s, yị = V 4 -y 6 - Chứng tỏ ràng ^ = ( y^y 2 ,l';'.+yft ) ■ 

13. Mrt ỏ tó di từ A đến B trong thời gian dự định. Sau khi đi được \ị quãng 

dưmg thì ô tô tăng vận tốc lên 20%, do đó đến B sớm hơn dược 10 phút. 
Tíih thời gian ô tô đi từ A đến B. (Trích để thi HSG lớp 7 Hà Nội, 1976) 

14. Ba người cùng góp vốn kinh doanh, người thứ nhất góp^s triệu đổng, 

. Iigiời thứ hai góp 126 triệu đồng, người thứ ba góp 114 triệu đồng. Đến 

cuìi năm trừ tất cả các khoán chi họ còn lãi 304,2 triộu đồng. Hỏi mỗi 
ngíời thu được bao nhiêu tiền lãi, biết rằng số tiền lãi dược chia cho mổi 
ngíời ti lệ với tiền vón mà người đódẳ góp. 

15. Ba bạn Tùng, Thanh, Hùng có 150 viôn bi. Sô bi cứa bạn Hùng bàng J 

số bi của bạn Tùng, số bi của bạn Thanh bằng — số bi của bạn Tùng. 
Hci mỗi bạn có bao nhiêu viên bi ? 


Hướng dẫn gíảỉ 

1 LỂ-LA -1 = l = í- l = _i 

' 4 8'5 10’ 6 10 8’ 5 10 
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■ a) 2 6 ; 2 5 ; 15 


_5_ = 2. 6_ x 2 
15 6 ; 15 = 5 ; 




^4™ 


3. a) 2Ọ.98 = 28.70 = J 960 < 


28 98 : 


M7Ì .rUIM.il 

b) 7 2 3 2 2 2 7’ 

3 1 15 11 3 1 

7 : 5 = 7 ^^2 :3 2 "ÍẢ5 

c >°- 4 : 10 =tắõ-ả; 5 : 20 =i' mi ĩ^^i 

nên tỉ số ờ c) không lập thành tì lệ thức. 


4. a) X : 25 = 36 : X. Theo tính chất của tỉ lộ thức ta có: X 2 = 25.36 o X = ±30; 


4 49 


-. Theo tíhh chất tì lệ thức ta có X 2 = 49.1'69 


c )2ị 


1 5 _ 

2-Ế^ = 


./35 15 

d) ‘9 ' x 5'90 ; 


J_ n _ JLv 

24 : 4 " 66 ’ 
_Ị_ 15 _ ■ 1 
* “ po : .9 " 150 ; 


e)2 i x n 85 è^ẮJ- 4 

_ f, 37 5 ì . _ . ; 74 10 

C A + 30 ~ Ì87 ~ 4 + 15 ~ 9 . 

, . 222 -50 , . 172 352 

= 4 + 45 = 4 + 43.= 4?- 

_ 352 8 352.3 44 

=>X “ 45 : 3 3 45.8 “ 15 ; 

_ iĩr 33 _ 45 \ 51 35l.fo._i lì 
s) x = 1LI 5 - 74>2j-6^/ : l 21 -; 1 4J 
_ 237 35 79 = 79.5 4 5 

x 28 ' 6 : 4 4.2 '79 2' 
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5. ta- 2c)(b + 2d) = (b - 2d)(a + 2c) 


o ab + 2ad - 2bc - 4cd = ab + 2bc - 2ad - 4cd 
<■-> 2ad + 2ad = 2bc + 2bc o 4ad = 4bc 

o ad = bc => r “ (a, b, c, d * 0 ). 

b d 


a)j = ^j = k=>x = 5k;y = 20.k => xy = lOOk 
mà xy = 64 nên 10ơk 2 = 64 » k = ±0,8 


Vậy 


X = -4 
y = ±16 ’ 


= 4 

ly = 16 

. X - 1 y + 2 ’ 

5 =k = 
= 15k 2 - k - 2 mà xy 

1 


X = 3k + 1 ; y = 5k -.2 => xy = (3k + I )(5k - 2) 
-2 nên 15k 


y, = -2 


k - 2 = -2 <=> k(15k - 1 ) = 0 
6 


7. a) - -7 nhản 2 vê với 7 được y = ■— (1) 

2 5 3 6 15 

y 5z 1 V z 

3 = 'ỵ' nhân 2 vế với -2 được : ~ = ^ ( 2 ) 

- . X y z 3x / 

lừ (lì và (2) suy. ra :, t = Ế = f = 30 


3x ^ 2y _ z _ 3x + 2y - z 


Vây y 


= -12 
= -30; 

-18 


8 

16 _ 24 X + 1 y + 2 

z + 3 

X + 1 " 

f+ 2 = z + 3 ^ T~ - 16 

■ 24 ° 

X 1 

y 2 z 3 X y 

z 2x 

8 / 8 " 

Í 6 + Ĩ 6 “ 24 + 24 ° 8 _ Ì 6 : 

" 24 “ Ĩ 6 
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âu* 2x+iy-z _ ^20 = 1 

48 24 16 + 48 - 24 40 2 


:: 


-8 . 
-12 


8. Theo đé bài ta có - 


n + p m + p in + n 


. ———hl = ———+1=——+ 1 
n-t-p m + p rro+n 


m+n+p_m+n+p_m+n+p 
n+p m+p m+n 


> (m + n + p).- 


— = (m + n + p). — - - 
h p m + p 


= (ro + n + p).- 


Vì ba số m, n, p khác nhau và khác 0, nên đẳng thức xảy ra 

I m + n = -p 
m + p *= -n 
n + p = -m 

Thay vào = (-l) + (-1)-M-8) 

• n + p m+p m+n -m -n -p 


9. Đặt t = — = 7 - = - => X = at, y = bt, z = ct 
a b c 

bz - cy bct - bct - ., , cx - az ay - bx 

- lí- - ___——_ = 0, tương tự có —— -= —-— = 0 

a a b c 

_ _ ,, bz - cy cx - az ay - bx 
a , b c 


10. Với £ = 


c 

d 


nn 

n 


và t, p, q * 0 => 


ta 

tb 


pc 

pd 


qm 

qn 


a _ c _ m ta + pc + qm 
b d *n tb + pd + qn 


(theo tính chất của dãy tí sỏ hằng nhau) 


b) b = d^c = d^ (ápdụn £ a) 
ta + pb. _ te + pd 
su y ra cạ + fb ~ ec + fd 
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L'ì Áp dụng h) với t = 3, p = 5, c = 2, f = -7, ta ( 
3a + 5h _ 3c + 5d 
2a~7b ■ ~2c - 7d ; 

d) 4x = 5y, y = 2z nên 4x = 5y = 10z --> 1 = 1 


i t 5 y - 


2 3.5 + 5.4 - 2.2 

d :i - h + c - d 


93 

" 3Ĩ = 
Suy ra : 


b b - 
b a - 


c + d — c 
b + c - d 


■ b - c -t 
a - b -t 


b - c + d - e 
a - b + c - d 


a b c d 
b c d Ặ" 


a-b+c-đỴ 


v*y;-í^ 


12. y; = y,.y, 

. _ y 2 

yi = y:-y 4 => — 


y 4 = y vy 4 : 


. 2i ; 

’ y .1 


ỵi 

y.r 

: li 

y 4 

ỵ± 

y.s 


— M 


( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 

(4) 


Từ (1), (2), (3), (4) suy ra lí- = ll = ll = l± = l5 

y? y.t . y 4 y.s yỏ 

0 ỵ± = y\ + y 2 + y.ì + y 4 + y.s 
yi + y> + y 4 + y.s + y 6 
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y? h t Xi 1 Xì + y4 + yạ 

yỏ y2 + yj + y 4 + y 5 + y 6 

Nhân vế với vé' của các đẳng thức trên, ta có 

ỵjf y» + y2 i ỵ± ± y.s Ỵ s 

y* U2 + y.t+ y 4 +y 5 + y 6 J ■ 


13. Gọi M là trung điểm cùa AB. Ô tô đến B sóm hơn dự định vì tăng Itốc tử M. 
Gọi VI km/h là vân tốc dự định, vân tốc tảng là Vt km/h. ■ 

Theo dể bài ta có V 2 = -ịOQ V I = 5 V I 


Thời gian đi từ M đến B với vận tốc Vị thời gian tị, di với vân tốc Vi 
thời gian di là ti. Thì ta có 

V|,t,-VA=>£ = Ị. 


2Ị = 2=,Iị-4^4 = ìị = ìlzỊị=io 

V, 5 t 2 5 6 5 6 -5 

=> tị = 6Í) phút, t 2 = 50 phút. 

Vậy thời gian ô tô di từ A đến B là . 60 + 50 = 110 phút 

= I giờ 50 phút. 

14. Gọi X, y, z theo thứ tự là số tìm mà người thứ nhất, thứ hai, thứ ba được 
lĩnh tiền lãi. 

Theo dẻ bài ta có : 

— - _y_ _ _£_■ 

98 - 126 ~ Ì"Ĩ4 

Theo tính chất của dãy tì sô bằng nhau ta có : 

4 - ý. - JL . -JlỊjỊ± 4 _ . 3 4 2 -ọ,,9 

98 126 ,114 '98 + 126+114 338 

Sỏ tiện người thứ nhất được lĩnh : 

x= 98.0,9 = 88,2 (triệu dồng) 

Số tiền người thứ hai được lĩnh : 

y = 126.0,9 = 113,4 (triệu dồng) 

Số tiền người thứ ba được lĩnh : 

z = 114.0,9 = 102,6 (triệu đồng) 
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15. Gọi X. V. 7 theo thứ tự là số bi của bạn Tùng, Thanh, Hùng 

Theo de bài ta có y = ỹx, z = ^•x A mà -= y và ^ = -ỹ. Do dó ta có 

X y 7. 

' 7 5 = 3 ^ 

Ạ - ỵ - z - x + y + z - 150 -10 

7 5 3 7 + 5 + 3 15 

Vậy số bi của bạn Tùng là : X i’Í0.7 = 70 (viên) 

Sôi bi của bạn Thanh là : y = 10.5 = 50 (viên) 

Số bi của bạn Hùng là : z = 10.3 = 30^yjên) 


§7. SỐ THẬP PHÂN HỮU HẠN. 

SỐ THẬP PHÂN VỒ HẠN TUÂN HOÀN 

KIẾN THÚC GIÁO KHOA 

1. Sô thập phân hữu hạn : 

1 25 *' 1 

Ví dụ 4- = —■ = 0,25, — 7 - = 0,1... là sô' thập phân hữu hạn 
4 100 10 

2. Sỏ thập phân vó hạn tuán hoàn : 

Ví dụ ị =0,333 ... 4p0,54 

1^=1,41666... 

. Sỏ' 3 trong sổ' 0,333... ; số 54 trong sô' 0,5454..., sô' 6 trong sô' 1,4166... 
goi là chu kì cửa sô' thập phân vô hạn tuần hoàn. 

0,333. . được viết gọn lậ 0,(3) ; 0,54 ...'được viết gọn là 0,(54); 1,4166 
... viết gọn là 1,41(6) 

3. Nhặn xét V ** 

• Nếirmột 'phào sô tỏi giản với mẫu sô dương mà mẫu số không chứa 
thừa sô' nguyên tô' nào khác 2 và 5 thì phân sô' đó vìẹt được dưới dạng 
sô' thủp phân hữu hạn. 

• Nếu một phân sô'tối gián với mảu sô' dương và mảu sô' có chứa các 
thừa sô' nguyên tô khác 2 và 5 thì phân sô' đó viết dược dưới dạng sô 
rhập phân vồ hạn tuần hoàn. 
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• Như vây mỗi sô' hữu ti dược biểu diến bởi một số thập phân lữu hạn 
hoặc vô hạn tuần hoàn. 

Mở rộng : Sô' thập phân vô hạn tuần hoàn đơn, tuần hoàn tạp. 

1) Số ị = 0,333 ... = 0,(3), số 0,666... = 0,(6) số y = 1.(42*571) là 
nhữụg số thập phân tuần hoàn đơn. 

2) Sô' ị =0,1666 ... = 0,1 (6); sô 1,3(135) 

6 

là những số thập phân tuần hoàn tạp phần thập phãn đửrtg bên trái 
chu kì đáu tiên gọi là phần bất thường ở sô' 1,3 (135) thì 1,3 là phần 
bất thường. 

3) Đổi số thập phàn tuần hoàn đơn thànhjphân số ta làm như sau : 
Lấy phần nguyên của nó cộng với phân sỏ' có tử sô lả chu kì, mẫu sỏ' là 
một sô' gồm các chữ số 9, số các chữ số 9 bằng sô' các chữ số của chu kì. 

Chẳng hạn 0,(6) = ị = §; 1 ,(23) = 1 + § = — 

4) Đổi'Số thập phân tuần hoàn tạp thành phán sô ta làni như íau. Láy 
phần bất thường cộng với phần chu kì đã dổi thành phân số, chẳng hạn 
đổi sô' 1,3 (135) thành phân số. 

Ta có: 1,3(135) = 1,3+ 0,0(135)= 1,3 + -1 — 

' = 11 + 11Ẽ- = 13122 

“ 10 + 9990 - 9990 
Đổi 2,12(13) thành phân sô': — 

2,12 (13) = 2.12+0,00(13) = + joõ 99 

= 21001 
9900 

II. BÀI TẬP 

1. Biếu diễn các sô' hữu tỉ sau dưới dạng sô' thập phân. 

12 3 4 5 6 7 8 910 
3 ’ 3 ’ 3 ’ 3 ; 3 ’ 3 ■ 3 ’ 3 ’ 3 ’ 3 ■ 

2. Biếu diển các sỏ' thập phân sau dưới sạng phán Số' 

0,1 ; 0,(1); 0,1(3); 2,2(31). 
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3. Tính : 

U) 1.1(35) + 2,(13); 
0 4,7(3) X 5.(1 I); 


h) 0.(6}+ 0,8(3) - 0.75 
d) 6,(18) : 3.(54). 


4. R út gọn M 


0,5 * (),(» - 0.1(6) 
2.5 - 1.(6) 0.K(3) 


5. Chứng ló rằng : 

a) 0,(142857)+ 0,(857142)= 1; h) 1,1 (25 I + 0,8(74) = 2; 

0 3.(283714), 7 = 23; (1) 0.(3) ; 0.1(6) = 2. 

6. Giàj_phifơng trình: 

a) 0,(3) X X = 1 : h) 0.(6) XX - 1.(6); 

o 368X = 1.1(15), 

7. Cho: 

A = -= (mầu số IX là sỏ có hai chữ số) 

1X 

Thay X Dằng các chữ số lừ 0 dến 9 rồi viết A dưới dạng số thập phân hữu 
hạn hoặc vô hạn tuần hoàn. 


nướng dẫn giải 


I , 2 3 .4 1 

1 =0.(3); I =0.(6); 3 = 1 : 3 = 1 + 3 = 1 

§ = 2Ọ2,<6)T=3;^0=3.,3). 


°-'-ìĩ =<«'»■ ị: 

0,1(3) = 0,1 +0,0(3)= 4 + 4.0,(3) = ]o + ìo'9 

" _ J_ 1 = 

= 10 + 30 ~ 30’ 

2.2(31)= 2,2 + 0,0(31) = ^0 + "ĩo 99 
_ n 31 2209 

5 + 990 “ 990 
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J. .,l.l,3 S , + Jxi3)-Ịl + ^ + 2 + H.3^ 

b) 0,(6) + 0,8(3) - 0,75 - I + Ẵ + Ĩ5-I ■ 4 ; 

2 7 J__3 = J5 

: 3 + 10 + 30 4 " 10 

c) 4,7(3) X 5,( 11) = (4,7 + 0,0(3)) X (5 + 0,( 11)) 


' = 3 + 10 + 30 4 ì 

) = (4,7 + 0,0(3)) X (5 + 0,(11)) 

■(Ì4ĩ)'(’*y 


4. M = ĩ-\ Ị 


5 ,2 5 10 

2 + 3 ~ 6' 3 




b) 1,1(25) + 0.8(74) 


4 


c) 3,(285714).7 = 3 + 


J ’ 6 


n_Ị4 866 1980 

990 + 990 
285714^ 

999999J 


+ 990 990 2; 

á> 


.2 . 2 
b»|x = l + i 

2 5 „ c 

C5> —X = - o X = 2,5 ; 

c)368x = 1,1(15) 

<=> 368x = 

368 


n 1 _Ị5 
10 + 1099 


>368x= 
1 


330 


= 0,00(30). 


= 3,2(6); 

= 1,5 

999999 
= 999999 

23; 
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7. 


X 

A.ỉl 

1 X 

. 

0 

21 =2.! 

10 

_ 

1 

n = u9 °’ 

2 


3 

= 1.(615384) 

4 

' ĩH=- 

1 5 1 

S-Í-” 

6 

I = UI25 

7 

yỊ = 1,(2352941)76470588)1 

8 

21 7 

9 

*>\ 

^ = 1,(105263157894736842) 


§8. LÀM TRÒN SỐ 

I. KIẾN THỨC GIÁO,KHOA 
1. Quy ước làm tròn số 

Trườrịị hỢỊ) I. Nếu chữ số’ đầu tiên trong các chữ sô' định bỏ đi nhỏ 
hơn 5 thì ta giữ nguyên bỏ phận còn lại. Trong trường hợp số nguyên 
thì ta 'hay chữ sô bị bỏ đi bằng các chừ sô' 0. 
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Ví dụ 1. Làm tròn sỏ 67,3649 đến chữ sô thập phàn thứ hai, chữ sò 
đáu tiên định bỏ đi là 4 nhò hơn 5 nôn giữ nguyên phần còn lại. Vậy 
67,3649 * 67,36 

Ví dụ 2. Làm tròn sô' 457X6340 đến hàng nghìn : 

45786340 % 45786000 (tròn nghìn) 

Trường hựỊ) 2. Nếu chữ sổ đẩu tiên trong các chữ số dinh bò di lớn hơn 
hoặc bàng 5 thì ta cộng thêm 1 vào chữ số cuối cùng của bộ phận còn 
lại. Trong trường hợp số nguyên thì ta thay các chữ số bị bó di hằng 
chữ số 0. 

Ví dụ /. Làm trồn số 51,4672 đến chữ sô' thập phân thứ nhất ., 
51,4672*51,5. 

Ví dụ 2 Làm tròn sỏ 54552 đến hàng nghìn 
54552 * 55000 (tròn nghìn) 

Vi dụ 3. Làm tròn sô 0,666... đen chữ sô' thập phân thứ nhất, tạ có 
0,666 ... «0,7. 

2 . Áp dụng 

Đè dể nhố, dẻ ước lượng, dc tính toán các sỏ' có nhiều chữ sô người ta 
thường làm tròn số. 

Giáng hạn 3942 X 67459 * 4000 X 67 000 = 268 000000. Như vậy ước 
lượng kết quâlà 268 triệu. 

Ta có 3942 X 67459 = 265923378 

llrBÀI TẬP 

1. Làm tròn các sô' sau dến hàng dơn vị : 

3.1525,7 4 821,4; 0,812; 0,41. 

2. Làm tròn-tác sô' sau đến chữ sô' thập phân thứ nhát (tròn dên mười) ; 

84,52; 15,616; 1,059; 8,149. 

3. Làm tròn các sô' sau đến phẩn trảm, phán nghìn 

87,5469 ; 52,5337 ; 61,9152 ; 34,0517. 

4. Tính diộn tích mảnh vườn hình chữ nhật chính xác đến phần mười có 
chiêu dài 13,53m, chiều rộng 7,17m. 
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5. Cỉiá trị (làm tròn đến sô thập phân thứ hai) của biếu thức : 

N - , ' B4 «iể7 IÌ 

A 3 B 3,2 c. 3,27 D. 3,28 E. 3,28 

6. In-sơ (incli), kí hiệu: in, là dơn vị do dộ dài theo hệ thống Anh, MT 
I in * 2.34 cm. 

Người ta nói ti vi loại 29 in-sơ, nghĩa là dường chéo màn hình cùa chiếc 
ti vi này dài 29 in. Vậy dường chéo màn hình của chiếc ti vi này dài bao 
nhiêu xentimét ? 

7. Hốt học kì I, điểm Toán của 4 bạn như sau : 


Họ và tên 

Hệ số 1 

Hệ sỏ 2 

Hệ sô 3 

TB học kì 1 

Ngô Vãn An 

5 ; 7 ; 6 ; 9 

6 ; 8 ; 7 ; 5 

7 


Vi Thái Hoà 

9 ; 8 ; 10; 8 

9;7;9; 10 

9 


Phạm llimg 

4 ; 5 ; 7 ; 5 

6 ; 8 ; 4 ; 7 

6 


Lê Vãn Kha 

9; lõ;8:9 

8 ; 9 ; 7;9 

9 



Em hãy tính điếm trung bình môn Toán học kì 1 của 4 bạn (làm tròn đến 
chữ sô thập phùn thứ nhất) rối ghi vào cột cuối cùng. 

8. Tính giá trị (làm tròn đến hàng đơn vị) của các biêu thức sau bằng hai 
cách : 

1) Làm tròn các sô trước rồi mới thực hiện phép tính 

2) 'ITụtc hiện phép tính rối mới làm tròn kết quả 

<3,92 + 1,86 - 2).5 (5,8 + 3,1 - 6,7).30 

1,25.3,8 : “ 4,9.2,05 

Hưởng dần giải 

1. 31525.7 * 31526; 821,4*821 ; 0,812*1; 0,41*0. 

2. 84,52 * 84,5 ; 15,616*15,6; 1,059* 1,1; 8,149*8,1. 

3. Làm tròn các sò' dến phần trăm : 

87,5469 * 87,55 ; 52.5337 * 52,53 ; 61,9152 * 61,92; 34,0517 * 34,05. 
Làm tròn các số dến phần nghìn : 

87,5469 * 87,547 ; 52,5337 * 52,534 ; 61,9152 * 61,915 ; 34,0517 * 34,052. 
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4. Cách I. Làm tròn các số trước rồi mới thực hiện phcp tính : 
Chiẻu dài mánh vườn : 13,53 m 5: 13,5 m 

Chiều rộng mảnh vườn : 7,17m,^ 7,2 m 

Diện tích mãnh vườn là : 13,5 X 7,2 * 97,2 m 2 

Cách 2. Tính diện tích rổi mới làm tròn 

Diện tích mảnh vườn là : 13,53 X 7,17 = 97,0101 (m 2 ) 

* 97 (m 2 ). 

5. N * 3,27. Đáp án c đúng. 

6. Đường chéo màn hình cùa tivi 29 in là : 

2,54 X 29 s 73,66 (cm) 

7. Điểm trung bình môn Toán học kì I của Ngô Văn An là : 

(5 + 7 + 6 + 9) + (6 + 8 + 7 + 5).2 + 7.3 _ , _ 
----«6.7 

11S tự tính các trường hợp khác. 

8. Cách I. A = 5 ; B = 6; 

Cách 2. A = 4 ; B = 7. 


§9. SỐ VỎ TỈ. KHÁI NIỆM VỀ CẢN BẬC HAI 

I. KIẾN THỨC GIẢO KHOA 

1. Khái niệm về căn bậc hai 

• Căn bậc hai của một sô a không âm là số X sao cho x" = a. 

• Người ta đã chứng mirih dược lằng số a dương có dúng haii căn bâc 
hai, một số dương kí hiệu là \/ã, một số ùm kí hiôu là —s/ã;-s/iO = 0. 
Ví dụ sô' 25 có hai căn bậc hai V25 = 5, -7/25 = -5. 

• Chú y Không được viết v9 = ± 3 ; a < 0 thì y[Ã không cổ Ighĩa 

2. Số vô ti 

Sỏ vỏ ti là số viết dược dưới dạng số thập phân-vỏ hạn khcóm tuín 
hoàn. Tập hợp số vô ti kí hiệu là I. 
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KỈU : s 5 ? 2,64575131 106 ... 
n/|0 = 3.16227766016... 

Người la đã chứng minh dược \Ỉ2. v'3. J5. \ỉb.\h.\lx.... UVsố vó ti. 

II. BÀI TẬP 

1. Ti ìh vToÕ. Ậ . 7ÕSĨ. n/ÕÕ9 , 

2. Ti )li giá 1 rị bi cu thức: 

»>4 + # bì—Tc orí + Tữ (Tĩ + I): 

vs ựl() VI 5 

d) 2(V252 - v' i 75) - (VĨĨ2 - Vỏ3 - >/2x). 

3. Xít hicti thức M = Vx + 7 

a) Với giá trị nào cùa X thì M có nghĩa; 
b| Vói giá trị nào cùa X thì M hằng 0; 
c) Vói giá trị nào của X thì M là số âm. 

4. Xít hiển thức p = 2005 - V 2005 - X 

a) Vói giá trị nào cùa X thì hiểu thức có nghĩa; 

h) Với giá trị nào của X thì p lớn nhất và tính giá trị dó: 

5. Ven những giá trị nào cua X thì cách viết sau là đúng : 

a) 'ểĩ = X ; h) Vx : = -X ; c) \f\ 2 -- |x|. 

6. Qo hiếu thức : 

A =' n/Ĩ 5 - x 

a)Với giá trị nào của X thì A có nghĩa ? 
h) Với giá trị nào của X thì A = 6. 

7. Oo hiếu thức : 

B = J\ - 396 + 254. 
a) Vói giá trị nào cùa X thì B có nghĩa ? 
h) Vói giá trị nào của X thì B dạt GTNN ? Tìm GTNN dó. 
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Hưởng dỉn giải 


I. Vĩõõ= 10 , = Ị, 7 Õ 8 Ĩ = 0 , 9,7009 = 0 , 3 . 


, 77 . ỰÃÕ lĩ í 40 fĩ . /7 

2 ' i 'l + i=rJrr' /ĩ 


to ^ Vã = 7Ĩ5.73 = 7Ĩ5 .375. 

c) ll^ì = (7 + 77)(77 - 1) = 777-7 + 7-77 

>/7 + 1 (VỸ + 1)(77 - 1) 7-1 

= 5^ = 7+ 

o 

d) z(\íĩ~ÝJ - 4ỉj) -(^Í4rJ - 7777 - >/ 47 ) 
= 1 2n/7 - lo77 - 477.+ 377 + 2V7 = 377. 


3. M = 7x77 

a) M có nghĩa ox + 7>0 ox>- 7; 

b) M = 0 cs> X = -7; 

c) Khỏng có giá trị nào cùa X đê M < 0 vì M = 7x + 7 là số khíôrg âm. 


4 . p = 2005 - 72005 - X 

a) p có nghĩa o 2005 - X > 0 <=> X < 2005; 

b) Do 72005 - X là số khỏng Am Vx < 2005; 
p < 2005, cho nên GTLNP = 2(K)5 <=> X = 2005. 


5. a) Với X > 0 thì \fxr = x; 

b) Với x < 0 thì \[)C = -x; 

c) Với mọi giá trị của X thì & = Ixí. 
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6. A = Vl5 - X 

a) A cú nghĩa khi và chi khi 15 - X > 0 hay X < 15; 

h) A = 6 c=> V15 - X = 6. Với X < 15 thì 2 vê không ám, bình phương 2 

vê ta có 1 5 - X = 36 <=> X = -21. 

7. B = Vx~~396 + 254 

a) B có nghĩa khi và chỉ khi X - 396 > 0 <=> X > 396; 

b) Với X > 396 thì V X - 396 > 0 => B = Vx - 396 + 254 > 254 
Vậy GTNN của B = 254 khi và chi khi X = 396. 

§10. SỐ THỤC 

I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Só thực 

• Sỏ hữu ti và số vó tỉ được gọi chung là số thực. Tập hợp số thực được 
kí hiệu là R 

• Với hai số thực X, y bất kì ta luôn có X = y hoặc X < y họặc X > y. 

Nêu a e R thì a có thế biểu diễn dưới dạng số thập phân hữu hạn hoặc 

vó hạn. Ncn so sánh hai số thực tương tự như so sánh hai sỏ' hữu ti viết 
dưới dạng sỏ thập phân. 

I-1 

Ví du 0,523 . < 0,555 . 

3,34597... >3,34596... 

• Với a, b là hai số thực dương, ta có : Nếu a > b thì Vã > yfb. 

2 . Trục sò thực 

• Nếu mỗi cạnh hình vuông là 1 dvd, thì dộ dài dường chco là V5 
(dvd). Do vậy ta có thê biêu diẻn \Ỉ2 trên trục sô (y/ĩ là sỏ vô ti). 
Người ta dã chứng minh được : 



0 . 1 V2" 2 3 4 
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* Mồi số thực được hiếu díẻn bằng một diểm trên trục sô và ngược lại 
mồi một diêm trẽn trục sô dổu biếu diễn một sò thực. 

* Các điểm biểu ‘diễn sỏ thực đã lấp dấy trục sỏ vì thè trục sò còn được 
gọi là trục số thực. 

* Chú ý. Trong ỊR cũng có các phcp toán và tính chất như các phcp 
toán và tính chát trong Q. 


II. BÀI TẬP 

1. Thực hiện phép tính : 


{[( 2 V 2) 2 : 2,4].[s,25 : (V 7 ) 2 ]} : j 2 Ị : : 2 2 : 


2. Rút gọn hiếu thức sau : 


11 I 
^ + 49 "(?V7 ) 2 
Vỏ4 4 : (2 Ỹ 4 

2 7 + w J 


3. Chứng minh các đẳng thức và bất đẳng thức sau : 

b) 2 200 = 4 KX» ; 


a) 2 + 6 + Ì2 + M =0A 


111 Ị 

e) 7ĩ + vĩ + vr-^ 

(n e N và n > I) 

4. So sánh các số thực sau : 

a) ir ,vi 

, ,21 «31 

c)3 và 2 ; 




d) 0,(3) + 3^ + 0,4(2)= 4^ ; 


b) 2 và 3 V 3 - 2síĩ : 

d) \ỈỈ2 - n/TT và n/ĨT - v/iõ. 
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5. Xĩt hiếu thức : 



a) Viêt A dưới dạng không có dấu giá trị tuyệt dối; 
h) lìm CỈTNN cua A. 

6. Ti 11 cặp sô thực (X ; y) thoá mãn diếu kiện sau : 

|2x - (),(24)ị + |3y + 0.1(5)| =0 

7. Trang các số sa: đây, số nào thuộc tập hợp N ? sô' nào thuộc tập hợp z ? 
số lào thuộc tập hợp ĩ ‘? số nào thuộc tập họp Q ? sỏ' nào thuộc tập hợp 'R ? 

25 ; 0 ; -1,3 ; -20 . ị ; 0,(6); sjl ; Tĩ ; -v7. 

8 . Tun các tập hợp : 

a) £ n " ; h) 1 nQ; c) Q’ n I. 

9. BiỉU diễn trên trục sô các sô sau ; 

2 ; -3 ; 0 ; -ị; v/ĩ ; -sỉĩ ■ ị ; 2,(3). 


Hưóng dẫn giảỉ 



7* - 7~ +7-1 _ J_ 

4(7' - 7 : + 7 - I) ~ 4' 
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- 1 . 11-1 30+10 + 5 + 3 48 X 

3 - ‘°2 + Ì + ử + M- = -«1 =60 io °- 8; 

b) 2 2ím = (2 2 ) 1011 = 4 11 * 1 (dpcm); 

1 __ V3 + V2 V3 + V2 /7 . /7 

c) >6-Vr (V^-VĨ)(V^-VĨ) = 3-2 =V3W2 


-^ + 0,4 + 0,0(2) = 

1 10 4 1 2 

3 

3 + 3 + 10 + 10’9 


368 8 4 . 


% 4 90 4 45 ; 

1 1 
~T\ > ~k 

(1) 

1 I 

Vỉ > V^ 

(2) 

1 1 

v^ = x 

(n) 


Cộng vê' với vế => 


1 11 /- 

—ỹ=r + ... + . Ỷ= > n.—Ỵ= = Vn . 

VI Vn Vn 


4 . a)Tính^-.j-| 

. Ị . 4 

nên —f= - 1 > ; 

Vó 5 


Ị 


: 5-vỏ . 
5V6 


b) ( 3 V 3 ) 2 = 27 > 25 = 5 2 => 3V3 > 5 
(2V2) = 8<9 = 3 2 => 2V2 <3 


Suy ra 3V3 - 2V2 >5-3 = 2 ; 
c)3 2, = 3 20 .3 = (3 2 ) ,0 .3 = 9 I0 3 

-2 31 = 2 ,0 .2 = (2'V°2 = 8 I0 .2 


Rõ ràng 9 ÍW 3 > 8 I0 2. Do đó 3 21 > 2 3 '; 

d) VĨ2 - VĨT = -7— 1 r— , VĨT - Vỉõ = 7= 1 7= 
V12 + V11 VĨT + Vitt- 
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Rõ ràng J\2 + sín > ựũ + Jũ) => - T =- 1 — 7 = < g 

VI2 + VlI VI I + VI 0 

Do dó yfi2 ; - VTT < x/ĩĩ - yĩõ . 

5. * Nếu X > ” thì X - ị > 0, nên |x - = X - ^ 

... . . , 13 1 

nén ta co : A = X - — + — - X = - 

2 4 4 

* Nếu X < - thì X ị < 0, nên Ịx - ^-ị = -ị - X, 

... 1 3 5 

ncn ta co : A = - - X + -7 - X = -7 - 2x 

2 4 4 

Như vậy với X > 4 thì A = -ị 
2 4 

1 . 5 . 5 I 

Với X < ' thì 2x > -1 <=> A = 7 - - 2x > - I + 7 - = -7 

2 4 4 4 

Do dó ta có A > -Ị-. Vậy GTNN A = ^ , khi X = ■ -ị . 

6 . Tổng hai số không âm bằng 0 thì hai sô đó dểu bằng 0. Nên từ đẳng thức 

. _, , _. „ [2x-0,(24) = 0 

2x-0,(24) + 3y +0,1(5) =0o r 

11 1 [3y +0,1(5) = 0 

■ 4 

o x rậ3. 

1 4 

y “ 270 

7. Các số : 25 ; 0 e N 

Các số : 25 ; 0 ; -20 e z 

Các sô : 25 ; 9 ; -1,3 ; -20 ; I; 0,(6) e Q 

Các sô': \Ỉ2 ; n ; —>/7 e 1 

Tất cà các số đã cho dểu thuộc tạp R. 

8. i)Rn!.*l; b) R n Q = Q; c) Q n I = 0. 
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9. 



ÔN TẬP CHƯƠNG I 


1. Cho biêu thức : 

X + 4 
A = x + l 

a) Tìm các số nguyên X đế'A có giá trị là sô' nguyên; 

b) Với giá trị nguyên nào của X thì A có giá trị là số nguyên lớn nhất ? là 
số nguyên nhỏ nhất ? 


2 . 


Tim các số X, y, biết : 


X - 5_ y-3 
6 8 


z - 8 _ 

= - - - và 2x + 3y-z = 13. 
26 


3. Tim X, biết: 

J3^2) 2 . ^-.(VĨ3) 2 . 

a) ‘ x 

V256 IO.n/4 4.V25 

c)(3x-7) 200S = (3x-7) 200 \- 


4. Cho a, b, n e z, n > 0, b > 0. Hãy so sánh hai^ô' hữu ti ^ và I* - n . 

. b b + n 

_ ; . a c (a - bY* a 4 + b 4 

5. Chứng minh răng: nêu — = — thì -—- = ———— 

bd Vc-dy/ c 4 +d 4 

(Trích dề tlii HSGToún cấp II miền Bìu 1960) 

6. Cho một dãy n số trong dó số đầu tiên và số cuối cùng bằng 0, còn các 
số khác thì mồi số khỏng lớn hơn trung bình cộng cùa hai sô đứng cạnh 
nó. Chứng minh rung trong dãy sô đó, khỏng có một sỏ' dương nào. 

(Trích dề thi vò dich Toán Ba Lun. 1967) 



7. Cho đày cúc sú nguyên dương a„. a w . íiị jM( ; Irong dó ;i| > a 0 , 

a, = 3i(I - 2a„, a, = 3a : - 2U| a J()l) = 3a w - 2a l)X Chứng minh ràng 

X. Tạp hợp các so thực X thoa : 



là một 

so hữu tí thì tập hợp dí 

í là tập r 

lào trong số các tập sau: 

A Các 

sỏ nguyên ; B. Các NÕ 

hữu ti ; 

í.. Các so thực; 

D Các 

giá trị X dc \Ị \ 2 -+ 1 1 

à sô hữu 

ti; 

E. Các 

giá trị X de X + x/x 2 + 

1 là số 

hữu ti. 


(Đề thi vỏ (tịch Mĩiuỉm 19X9) 


Hướng dẫn giải 



A e z o X + 1 e ư(3)'; mà ư(3) sỊ±l ; ±3 Ị 
Ta có bảng sau : 


X + 1 

-3 

-1 

r 

3 

X 

-4 

-2 

0 

1 

3 

0 

T 

4 

2 

A = 1 + —2- 





X + 1 J 



. 



a) Vậy dế A e z thì X e j -4 ; -2 ; 0 ; 21; 

b) i Với X = 0 thì A có giá trị nguyên lớn nhất là 4; 

Vtới X = -2 thì A có giá trị nguyên nhỏ nhất là -2. 

X - 5 _ y - 3 /-8 2x -10 3y-9 (2x - l()) + (3y-9)-(z-X) 

6 = 8 " 26 “ 12 " 24 12*24-26 

2x - 10 + 3y - 9 - z + X _ (2x + 3y - z) + ( -10 - 9 + X) 13-111 
10 " 10 10 ~ ~ 5 
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c _ X - 5 1 _ c ._ t _31 

Suy ra : ——- = - o5x-25 = 6ox=-- = 6,2; 

6 5 5 

>^.i«5y-l5 = 8«*=f =4,6; 

—r~~ = -^<=>5z-40 = 26oz=^ = l 3,2. 

26 5 J 


3. a) 


(3V2 f 
\f\69 


>IÃ (Vĩ?)' 18 2 _ 2 13 

: V225 : V9.V25 ^ 13 ' x " 15 : 3 5 


►x 2 = ị. Vậyx = ±|; 


2 2 75 ]3 

■ 15 13 18 ' 


, . , ,1 £96 _ >/49 (2V2) 

b) |x - 11.-1= = 77-77 : "7 rzT 

7256 10./4 4.V25 

I ,1 _ 7 20 16 , . _ 

~ lx - |l= 20'8 '14 csl> - |l = l< 


> tx - ll 


]4 _ _7 
16 ~ 10.2 : 4.5 

-1 = 1 |~x = 2 

-1 = -1 X = 0' 


4. Xệt a(b + n) = ab + an (1) và b(a + n) = ab _ bn (2) (a, b, n e z, n, b > 0) 


: Nếu a < b mà n > 0, nên an < bn = 
a a + n 


• a(b + n) < b(a + n) 


TH 2 : Nếu a > b mà n > 0, nên an > bn => a(b -I- n) > b(a + n) 
a a + n 

=> 7 > " " 

b b + n 


5. 


a_c a. _b_a-b 
b d c d c — d 

a^ _ h 4 = a 4 4 - h 4 

^ c 4 ~ d 4 ~ c 4 + d 4 

Từ(lu2)= ,(^|) 4 = 


c 4 d 4 


a 4 + b 4 

TTd 4 


(a - b) 4 
(c-d) 4 


(1) 

( 2 ) 


6. Gọi b ià số đầu tiên trong dãy sao cho mọi số cúa dãy dứng trước Ib ỉểu 
nhỏ hơn b và mọi sô đứng sau b đểu nhỏ hơn hoặc bằng b (< b) 
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Giá sứ b không phái là sô đầu tiên của day số và gọi a và c là hai số 
đứng cạnh b, (a dứng trước b và c đứng sau b). Theo tính chát của h ta có : 

a < b, c < b => a + c < 2b => c < b. Như vậy b lớn hơn trung bình 

cọng cùa hai số dứng cạnh nó, trái với giá thiết. Do dó b phái- là so 
dau tiên cùa dãy nên b = 0. Mọi số dứng sau b dcu nhỏ him hoặc bàng b 
(tức là < 0). Như vậy trong dãy dó không cỏ sô dương nào. 

7. Từ a t > a„ mà a, là sỏ nguyên dương => a j > a„ + 1 
a* a, - a ( , > I 

a 2 - a, = 2(a, - a 0 ) 
a 2 - a 2 = 2(a 2 - a,) 


a 10(1 - l V> = 2 (a w - a, JX ) 

Như vậy ta có 99 đẳng thức mà hai vế đều là sô' dương. Nhân vế với vế 
cùa 99 đáng thức này ta được : 

‘>100 ~ a 99 — 2 (aI — a„) a 1 ( 1(1 = a w + 2 (U| - a„) > 2 

Chu ỷ . Ta có thc dánh giá chính xác hơn theo quy nạp a k > 2 k 
«k + i - a k > 2 k (k = I, 2...). Suy ra a HM) > 2 I<K) . 


s. Đáp án đúng là B. 
Ta có 


./TTTT 1 .13 . ĩ x-s/tr + l 

‘ v ’■; 


= X + s/x" + I + X - \[ỹr + 1 = 2x là sô' hữu tí khi và chi khi X là sô 
hữu ti. 
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Chương II 

HÀM SÔ VÀ ĐỒ THỊ 

§1. ĐẠI LƯỢNG TỈ LỆ THUẬN. 
MỘT SỐ BÀI TOÁN VỀ TỈ LỆ THUẬN 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Định nghĩa Nếu đại lượng y licn hệ với đại lượng X theo' công thức 
y = kx (với k là sô' khác 0) thì tu nói y ti lệ thuận với X theo ssóti lộ k 

2. Tính chát Nếu hai dại lượng ti lệ thuận với nhau thì : 

• Ti sô hai giá trị tương ứng cùa chúng luôn không dổi 

• Ti số hai giá trị bất kì của đại lượng này bằng ti sô hai gi;á rị tương 
ứng cứa đại lượng kia 

Ta có y = kx => — = —=... = k 
X, x 2 

_ÌL = ĨL Ai = ÌL 

x 2 y 2 * x .s y f 

II. BÀI TẬP 

1. Biết hai đại lượng X và y ti lệ thuận với nhau và khi X = ~l 5 thì: y= 6. 
á) Tìm hộ số tỉ lệ k của y đối với X và biếu diỗn y theo x; 

b) X có ti lệ thuận với y không ? Tim hệ số tỉ lệ cúa X dối với y 

2. Biết y và X là hai đại lượng ti lệ thuận. Điền số thích hợp vàioô tròng 
trong bảng sau : 


X 



-3.4 

-o7 

■'"ĩ* 1 ; 40 

y 

25 

15 


1 

5 1 . 10 

...Ti. .... 
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3. Biết X ti lộ thuận với y theo hệ số tí lệ " ; y ti lệ tlniận với / theo hệ sô 

.. 5 

ti lệ 0.6 ; / ti lệ thuận với t theo hệ số ti lệ - -- 

Hói I eó ti lệ thuận với X không ? Nếu có thì hệ số ti lệ lù hao nhiêu ? 

4. a) Độ dài đường tròn có tỉ lệ thuận với hán kinh không ? Tun hệ số li lệ. 
b) Trên mặt Jổng hổ có kim giò dài 3cm. kim phu! dài 4,5 em. Hòi ván 
tóc dấu kim phút gấp mấy lan vận tóe dấu kim giờ ? 

5. Hai ỏ tô cùng khới hành từ À và B và di ngược chiéu nhau. Vận tốc 6 tô 
đi từ A và vận tốc ó tỏ di từ B li lệ thuận vói 4 và 5. Đèn khi hai ó tỏ gặp 
nhau tại C’ thì quãng đường AC ngán hon quãng dường BC là 20 km. 
Tính quãng dường AB. 

6. Chiều dài vàchiẻu rộng một khu vườn hình chữ nhật ti lệ thuận vói 3 và 
2. Diện tích khu vườn dó là 2400 m . Tính chu vi cứa khu vườn ây. 

7. Hai dội xe ván lái chớ hàng hoá. Đội I có 12 ô tỏ lái, dội 2 có 8 õ tô tái. 
Mồi chuyên dội I chõ nhiều hon dội 2 là 20 tân Hói mỗi chuyên ca hai 
đội chỏ được bao nhicu tân hàng ? Biết rang nêu chuycn 2 tan hàng của 
dội 2 sang dội 1 thì số hàng hoá của mồi ô tỏ phái chõ trong hai dội 
bằng nhau. 

8 . Học sinh của ba lóp 6 phái trổng và chăm sóc 24 cây xanh. Lóp 6A có 
32 họe sinh, lóp 6B có 28 học sinh, lớp 6C có 36 học sinh. Hỏi mồi lóp 
phái trổng và chăm sóc bao nhicu cày xanh ? Biết rặng sò cây xanh phái 
trổng và chăn sóc li lệ với sô học sinh. 

9. Đồng bạch là một loại họp kim Niken, kẽm và đổng vói khối lượng mỗi 
loại tí lệ vói 3 ; 4 và 13. Hòi phái cấn bao nhiêu kilógam mỏi loại de sán 
xuất dược 40) kg ud.' bạch ? 

10. Hai địa dicm A và B cách nhau 30 km. Hai ỏ ló khỏi hành cùng một lúc 
từ A VÌI B di ngược chicu nhau. Ô tó thứ nhát đi lừ A, ộ tò ihúr hai di từ B, 
chúng gạp nhau lần thứ nhất tại c cách B là 12 km. Sau khi gặp nhau ô 
tô thứ nhất ticp tục di đến B rói quay lại A. Ô tò thứ hai tiếp tục di dcn A 
rồi quay về Đ chúng gặp nhau lần thứ hai tại D. Hói D cách A hao nhicu 
kilõmct ? 
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Hướng dẩn giải 


1. y = kx 

a) Thay X = -15 và y = 6 ta có 6 = k.(— 15) ok=^ = y. 

_2 

Vậy y = -ý x 

-2 -5 . -5 

b) Từy = yX, suy ra X = ỹ-y. Vậy X tì lê thuận với y, hệ sô' tỉí lé lẳ 

2. y = kx. Thay X = 40 và y = r-10.ta có -10 = k.40 <=> k = —. Vậy 

y s: và X = -4y. Từ đó tính được y khi biết X và tính dirợc X khi 

biết y. 

. ... -â . -2 

3. X tỉ lệ thuận với y theo hệ sô ti lệ — nên X = — y (ỉ 1 

y tỉ lệ thuận với z theo hệ sô' ti lệ 0,6 ncn y = 0,6z ((2 

7 tỉ lệ thuận vórị t theo hệ sổ ti lệ -ị! nên z = t ((3; 

Từ(l), (2), (3) suy ra : 

X = —■y = y .0.67 = y .0,6.^! = ịt.Suy ra t a 9x. 

Vậy t tí lệ thuận với X, hệ sô' tỉ lệ là 9. 

4. u) Theo cỏng thức tính độ dài đường tròn : 

c = 2nR (C là dộ dài dường tròn bán kính R) 

Vậy độ dài dường tròn tì lệ thuận với bán kính và hệ sô' tỉ lệ k =2m. 
b) Sau I h dầu kim phút di chuyến được một quãng dưòmg Nằng dò dài 
dường tròn C| (có bán kính bằng dộ dài kim phút là 4,5 em). 


Sau 1 h đáu kim giờ di chuyến dược một quãng đường bằng — dó dài 

dường tròn C-) (có bán kính bàng dộ dài kim giờ là 3cm). 

Theo a) dộ dài dường tròn tỉ lệ thuận với bán kính, nôn ta có 


Cj_ = £i 
4,5 3 


=>c, = 1.5 Ọ; 
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5. 


Coi ván tốc cùa kim phút và kim giờ lấn lươt là Vị, V-, thì V 1 .1 = C|, 
V, I 2 = (\ ^ V I = 1.5.1 2 V; = I 8V : . 

Vậy vặn tốc kim phút băng 18 lần vạn tốc kim giờ. 


Vận tốc 6 
V A V K 
4 " 5 


tỏ di từ A và vận tốc ỏ tỏ đi từ B ti lệ thuận với 4 Vcà 5 nón 


hay 


v„ 5 


Cùng l thời gian, quãng đường và vận tốc ti lệ thuận với nhau nen 
AC V A 4 BC AC BC-AC 20 

RC " v,7 = ì 5 V 4 = 1 


Vậy : 

= 20 <=> BC = 100 (km); = 20 cx> AC = 80 (km) 

AB = 100 + 80= 180 (km). 


6. Gọi chicu dài là x(m) và chiều rộng là y(m) (X, y > 0) 

y f X = 3k 2 

Theo dc bài ta có — = = k => < xy = 6k“ 

3 2 [y = 2k 

mà xy = 2400 nén : 

6k ; = 2400 o k 2 = 400. Vậy k = 20 (vì X, y > 0 nên k > 0) 

Chiểu dài khu vườn là X = 3.k = 3.20 = 60 (m), chiểu rộng khu vườn là 
y = 2k = 2.20 = 40 (m), và chu vi khu vườn dó là 
(60 + 40).2 = 200 (m). 

7. Gọi khối lượng hàng hoá mỗi chuyến đội 1 chò được là X (tấn) (x > 20) 
và khối lượng hàng hoá mỗi chuyến dội 2 chở được là y (tấn) (y > 2). 
Nèu chuyển 2 tấn hàng của đội 2 sang đội I thì mỗi chuyến đội I chở 
X + 2 (tấn) và đội 2 chở y - 2 (tấn), theo dể bài ta có : 

X + 2 y - 2 (X + 2) - (y - 2) X + 2 - y + 2 
12 ' 8 12-8 4 

(x - y) + 4 20 + 4 _ 

- ——— -= ——-— = 6. Suy ra : 

4 4 
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X -Ị- 2 Y - 2 

—— - 6 <=> X = 70 (tấn) và —— = 6 <=> y = 50 (tấn) 

Vậy mồi chuyến cả hai dội chở được :70 + 50 = 120 (tân). 

8. Gọi sốcây xanh phải trổng và chăm sóc cúa lớp 6A, 6B, 6C lần lượt là X, 
y, 7. Vậy X, y, z phái ti lộ thuận với 32, 28, 26, nôn ta có : 

X _ y _ z X + y + z _ 24 1 

32 - 28 ~ 36 ~ 32 + 28 + 36 - 96 ~ 4 
Vây sỏ' cây xanh mỗi lớp phái trồng và chăm sóc là : 

X = 1.32 = 8 (cây) 
y = 1.28= 7 (cây) 
z = 1.36= 9 (cây). 

9. Gọi X, y, z theo thứ tự là khối lượng của Nikcn, kẽm, đồng trong hợp 
kim đổng bạch ; X, y, z tỉ lệ thuận với 3, 4 và 13, nen ta có 

ặ»Z,4 = JL1XỊỊ = Ị!ÍỈ = 2ci. 

3 4 13 3 + 4 + 13 20 

Vậy khởi lượng mỗi loại trong 400 kg dồng hạch là : 

X = 20.3 = 60 (kg) 
y = 20.4 = 80 (kg) 

7 = 20.13 = 260 (kg). 

10. A x(km) B 

* D _ 

12km 

AB = 30 km, BC = 12 km, AC= 18 km, AD = xkm, BD = (30-x)km 
Gọi khoảng cách từ D dến A là X km. Vận tốc ô tô đi từ A đến B lả V| 
km/h và v 2 km/h là vân tốc của ỏ tó đi từ B đến A. 

Từ khi khơi hành đến khi gặp nhau tại c ỏ tó thứ nhất (ổ tỏ khới hành 
từ A) di được 18 km, ô tô thứ hai (ôtô khới hành từ B) di được 12 kmnẽn 

ỹỷ- - 11 = — (I) (Vì cùng một thời gian thì quãng đường ti lệ với vận ốc) 
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Từ khi khơi hành đẽn khi gập nhau lãn Ihứ hai tại D, ó tộ thứ nhất di 
dược 30 + 30 - X = 60 - X (kin). 

Quãng dường ó tó thứ hai di dược 30 + X (kin), l a cũng có 
Vị _ 60 - X 
vT ~ 3 ÕTx (i) 

60 - X 3 

I ừ (I) và ( 2 ) =o ^ co 120 - 2x = 90 + 3x 

30 + X 2 


co 5x = 30 co X = 6 


Vậy AP = 6 km. 


§2. ĐẠI LƯỢNG TỈ LỆ NGHỊCH. 

MỘT SỐ BẢI TOÁN VK TỈ LỆ NGHỊCH 

I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Định nghĩa Nếu đại lượng y liên hệ với dại lượng x theo cóng thức 
y = — hay xy = a (a là một hàng số khác 0) thì ta nói y ti lệ nghịch 
với X theo hộ số ti lệ a. 

2. Tính chát 

Nếu hai dại lượng tí lệ nghịch với nhau thì : 

• Tích hai giá trị tương ứng của chúng không thay dổi 

• Ti sô hai giá trị bất kì của đặi lượng này hằng nghịch đáo của li số 
hai giá trị tương ứng của dại lượng kia. 

Nếu xy = a thì X t yI = Xi.-yi = ... = a 

*L _ Xz 

*7 "* ys 

3. Áp dụng 

Hai sô x và y ti lé nghịch với hai số a, b (a, b * 0) có nghĩa là : 

, X _ y 1 1 

x.a = y.b co — = — co X và y li lệ thuận với —, —. 

11 a b 

ã b 
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Như vậy bài toán tỉ lệ nghịch vói a, b dưa vé bài toán tí lộ thuận với 

— ,7- mà ta vừa làm. 
a b 

II. BÀI TẬP 

1. Cho X và y là hai đại lượng tỉ lệ nghịch. Hãy điền số thích hợp vào ỏ 


trống trong bảng sau : 


X 

-10 


-5 

2 


r 3 

y 


6 § 

8 


-80 



2. Tìm hai sô' X và y, biết X và y tỉ lệ nghịch với 6 và 9 và tổng hai sổ đó 
bằng 300. 

3. Biết y 3Mô nghịch với X, hệ số tỉ lệ là 3Ờ ; X tỉ lộ nghịch với 7, hệ số t ỉ lệ 
là -50. 

a) Hỏi y tỉ lệ thuận hay tí lệ nghịch với z ? hệ số ti lệ ? 

b) Tính X và z khi y = -120 ; y = 90 ; y = 1500. 

4. Tim hai số X và y biết tổng, hiệu và tích của hai số đó ti lệ nghịch với 

|;3và-L(x*0,y*0). 

5. Tim hai số X và y biết X" + y , X" - y“ và X y tỉ lê nghịch với 
^4vàlL<x*0,y*0). 

6. Học sinh lớp 7A chở vật liệu để sửa lớp học. Nếu mỗi chuyến xe bò chở 
4,5 tạ thì phâi di 20 chuyến, nếu mỗi chuyến chở 6 tạ thì phải di bao 
nhiôu chuyến ? Số vật liệu cần chờ là bao nhiêu ? 

7. Một công nhân theo kế hoạch phải tiện xong 120 dụng cụ. Nhờ cải tiến 
kĩ thuật, đáng lẽ tiện xong một dụng cụ phải mất 20 phút thì ngưòri dó 
chì làtn trong 8 phút. Hòi thời gian trước đây dã quy dịnh thì người dó sẽ 
tiộn dược bao nhiêu dụng cụ. Như vây vượt mức bao nhiêu phần trăm 7 

8. Một bê chứa nước hình hộp chữ nhật có chiều dài, chiểu rộng và chiều 
cao tỉ lệ nghịch với 2 ; 3 và 5, thê' tích của bế là 0,9 m . Hãy tính chiều 
dài, chiều rộng và chiều cao của bể ấy. 
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9. Một ó tó tái và một ô tó con cùng khới lùmh từ A di vé phía 13. Ván tốc ó 
to con là 60 km/h. vặn toc ỏ tô tái là 50 km/h. Khi ó tó tái đến B thì ó tố 
con dã đen B trước 24 phứt. Tính quãng dường AB. 

10. Ba o tó di từ A vé phía B Vãn tóc ổ tó thứ I kém vận tốc ó tô thứ 2 là 4 
km/h. Thời gian ô tỏ thứ 1. ó tó thứ 2 và ó tó thứ 3 di hết quãng dường 
AB lãn lượt là 5giờ 24 phút : 5 giò' và 4 giờ 30 phút. 

Tính vân tốc cứa mỗi ò tỏ và quãng dường AB. 


Hướng dần giải 


1* X và y là 2 đai lượng tí lệ nghịch nên XV = a. Thay X = -5 và y = 8 ta có 
-40 . -40 


-5.8 = a hay a = -40. Vậy y = —— và X = —2-2. Từ đó tính được y khi 

x y 

biết X và tính dược X khi biết y. 

2. Vì X và y ti lệ nghịch với 6 và 9 nên 6x - 9y. suy ra : 


., 1 = X + y 

I 111 

6 9 6 + 9 


300 


= 1080. Vậy ị 


3. a) y ti lộ nghịch với X, hệ sổ ti lệ là 30 nên y = 
-50 


- (1) X ti lệ nghịch với 


/. hẹ số ti lệ là -50 


(2). Từ (I) và (2) suy ra : 


30 -3 -3 ,, ..-3. 

y = - — y = —-/.Vậy y = — /. do. dó y ti lệ thuận với /.. hệ sỏ — 


\ 
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4. Theo dé bài ta có : 


Ị . 3 x + yx-y xy 

3 <X + y) = 3 (X - y) 'MÕ’ ly “ 3 = 1 = M ( 1 

3 3 

__x + y + x- y_xy_^ 2x _ xy _ X _, 

^ 7~ỉ " 200 ^ 77 T “ 200 ^ 5 " 

3+ 3 3 3+ 3 3 3 

5k . . _. 

=> X = — thay vào (*) ta có : 

5k 

^-y- = k ha y -^- 3 — = k 0 y = 3 

,, ... _ 5k <4k 20k 2 

Do dó xy = 3-3 = ~9~ (l) 

iL = k oxy=^ ( 2 ) 

200 y 3 K) 

3 

Từ(l ,,à(2)=ỉ|í = ^«k ; =30k 

k * 0 =* k = 30 
=> X = 50, y = 40. 

5. Tương tự 4. Ta có : ~ 25 ^“ = ~ 

x 2 y 2 X 2 +y_ X 2 - y 2 _ 2x 2 _ X 2 
576 ~ 25 = 7 = ~32~ ~ 06 

y2 = ^6 : 5 ^ =36=>y = ± 6 =.x = ±K 
Ta có 4 cặp sô' (x ; y) thoả mãn đé bài : 

|x = K |x.= 8 |* = -8 ÍX-- 8 . 

|y _= 6 ’ Ịy = - 6 ’Ịy =6 ’ [y =-6 

6 . Khối lượng vật liệu chuyên chớ không dổi'thì khối lượng mỗi chuyến xc 
bò phải chờ và số chuyến là hai đại lượng ti lê nghịch. 
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:> chuyến 
20 
X ? 


Moi chuyến xc chớ 
4.5 la 
6 ta 


Theo tính chát cùa hai dại lượng ti lệ nghịch ta có : 


4,5 X 4.5.20 

6 20 - 6 
Sò vật liệu cần chớ là 90 tạ. 


= 15 (chuyến); 


7. 


Trong cùng một đơn vị thời gian thì sỏ lượng thời gian tiện mót dụng cụ 
vù sô lượng dụng cụ tiện được là hai đại lượng ti lệ nghịch. 

Thời gian tiện một dụng cụ Sô' dụng cụ tiện dược 

20 phút 120 

X phút X ? 

Theo tính chát cứa hai dại lượng ti lệ nghịch ta có : 


20 

X 


= 300 (dụng cụ) 


300 - 120 

Như vậy vượt mức : . 100% = I50 f á 


8. Gọi chiều dài, chiêu rộng, chiều cao của bê là X, y, 7 (m) (X, y, 7. > 0). Vì 
X, y, z ti lệ nghịch với 2 ; 3 và 5 nên ta có 2x = 3y = 5z, suy ra 



2 3 5 

1 . ... I I , 

=> X = - k ; y = - k và z = ị k 


=> xyz = 1.1 lk’ = 0,9<z>k' = 27^k = 3 
Ịx = 1.3 = 1,5 (m) 


Vậy : 


y - 1.3 = I (ni) 

/. = 1.3 =0,6(111) 


9. Gọi X và y là thời gian Idon vị là giờ) cùa ò tó con và ỏ tô tái di từ A 
dcn B. Cùng I quãng đường thì vận tốc và thời gian là hai dại lượng ti lệ 
nghịch, nôn ta có 60x = 50y, 
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suy ra — = -y- 
60 30 



ọ 

(24 phút = ị giờ) 

Vậy = 120 <=> X = 2 (giò). Quãng đường AB dài 2.60 = 120' km. 

60 


.2 27’.I 9 

10. 5 giờ 24 phút = 5 ~ (giờ); 4giờ 30 phút = 4^- = ~ (giờ) 


Gọi vân tốc ồ tó thứ 1 , thứ 2, thứ 3 theo thứ tự là X, y, 7. (km/hi). Cùng I 
quãng đường thì vận tốc và thời gian là 2 đại lượng ti lệ nghịch nên ta có : 
27 _ _ 9 . X y z y - X 4 

h.y T-f-| = Ỷ3 

27 5 9 5 27 135 


= 270. 


= 50 (km/h) 


Suy ra : -y=270< 

27 

Ỵ = 270 <=> y = 54 (km/h) và ss 270 o L = 60 ( km/h) 

5 9 

27 

Quãng đường AB dài : 50 X — = 270 (km). 


§3. HÀM SỐ 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 
1. Khái niệm hàm sỏ 

Nêu dại lượng y phụ thuộc vào dại lượng thay dổi X sao cho mồ i giá trị 
cún X ta luôn xác dịiìh dược chi mót giá trị tương ứng cún y thì y (ỉưựt 
gọi là hàm so l óa X và X gợi là hièn so. 
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2. ( hú ý 

• II, im so có thc cho hang bàng, hãng cong thức. Khi hàm số cho hãng 
cõng thức thì biến số chi nhận những giá trị làm cho công thức có 
nghĩa, 'l ập họp những giá trị đó gọi là tập xác dinh của hàm số. 

• Khi X thay dổi mà y luôn nhận một giá trị thì y dược gọi là hàm hang. 

• Khi y là hàm số của X thường được kí hiệu y = f(x), y = g(x)... 

Chá.ng hạn hàm số y = f(x) = 5x - ! và khi X = I thì giá trị tương ứng 
cua y là y = f(l) = 5.l - I =4. 

5 — X 

Ví (du : Cho hàm sô y = f(x) = —- 

• 2 + X 

I làm số dược xác định Vx * -2 (TXĐ D = !£\{ -21) 

5-0 5 5 

VỚI X = 0 iẽ y - - ---- - - ta víct 1(0) = 

II. BÀI TẬP 

1. Sự liên hệ giữa dại lượng y và đại lượng X dược biếu thị bằng công thức 

a) y — f(x) = 3x — 18 ; b) y = f(x) = 2; 

c)Ịyị = x ; d)y=|x|. 

Trong; trường hợp nào y là hàm số của X ? Vì sao ? 

Trườmg hợp nào y không phái là hàm sỗ cùa X ? Vì sao ? 

2. Cho hàm số y = X 2 - 10 

a) Đicn sô thích hợp vào ô trong trong bang sau : 


X 

-S 


~ V -yỈ2~ 

0 

>•5 1 sỉĩ 

y 



. . _ 


~ 1 


b) Tim X dc y = 1 11 ; y = 90 ; y = 279; 

c) Có hay không giá trị cũa X dẽ y < 1 0 ? 

a 

3. ('ho hàm số y = — — — 

X - I 

a) Vó i những giá trị nào của X thì tính dược y ? 
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h) Tính a biết khi X = 6 thì y = -20. 

c) Với giá trị cùa a tìm dược ứ câu b) thì khẳng định nào sau đây là đúng : 
y(—49) = 2 ; y(20) = -5 ; y(25) = 4 ? 

4. X Y X Y 



Trong các tương ứng trên (h.2), tương ứng nào cho một hàm số. 

5. Cho hàm sô' f được xác định như sau : Cho ứng với sô' tự nhicn có hai 
chữ số với tổng các chữ sô' của nó. 

a) Tìm tập xác định của hàm sỏ' 

b) Tính f(5), f(12), f(99), f(71) 

c) Tim X biết f(x) = 5 


6 . Cho hàm sỏ' y = f(x) xác định Vx e Q thoả mãn : 

a) f(0) = 0; 

b) với Xị, x 2 * 0 bất kì. 

X| x 2 

Chứng minh rẳng: f(x) = kx (k là một hằng sô') 

7. Cho hàm sỏ' y = |x - l| 

a) Tính f(-2), R-5), f( 1). f(0.íi); 

b) Nếu bó dấu giá trị tuyệt dõi thì hàm sô' y ICÍ theo công thức nào 7 

c) Tìm x biết f(x) = 5. 
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Hướng dẫn gỉải 


1. a I y = f(x) = 3x - 18. Vứi mỏi giá Irị cùa X e ta tính được một giá trị 
duy nhất ctia y. Vậy y là hàm số cùa biến sỏ X. 

b) ỵ = f(x) = 2. Với mỗi giá trị cún X £ ta có I giá trị tương ứng duy 
nhát của y là 2. Vậy y là hàm sô' cúa X. 

c) |y| = X, Với mồi giá trị dương cùa X, ta có hai giá trị khác nhau cứa y 
(ví dụ : với X = 5 thì y = ± 5) nên y không phái là hàm số cùa X. 

d) y = Ị X I . Với mỗi giá trị của X e -i ta có I giá trị tương ứng duy Iihàt 

cứa y (ví dụ : với X = -3 thì y = 3) nên y là hàm sô cua X. 

2. alhstựlàm; 

b) y = x“ l()mày= 111 nôn x : - 10 = I I I <=> X 2 = I 21 Cí> X = ± 1 I; 


3. 


* y = 90 thì X = ± 10; 

* y = 279 thì X = ± s/ĩĩỡ) ; 

c) y = X* - 10 mà y < — 10 ncn x" - 10 < -1 0 <=> X' < 0 ; không có X. 
a 

yas 7Tĩ 

a) Với X - 1 * 0 hay x * 1 thì tính dược y; 

b) Thay X = 6 và y = -20 ta có : -20 = —~ a — - o a = -100 

6 - 1 

-100 

Vậy : y 


, -1(K) -100 

c) y(-49) = 2 là đung VI y =-- = ———- 


4. f khỏng phải là hàm sô’ từ X dến Y vì ứng với 3 G X có đến hai số 7 ; 2 G Y 
g là hàm sỏ từ X dốn Y (theo dịnh nghĩa hàm số) 

h không phái là hàm số từ X đến Y vì với 3 G X không có giá trị tương 
ứng nào thuộc Y. 

5. a) Chỉ có những sỏ có hai chữ số ta mới tìm được f. Vạy tẠp xác định 
của hàm số Ịà D = 110, 11, I2... 98, 991 

b) 5 Ể D nên không tìm được f(5), f( 12) = 3, f(99) = 18, f(71 Y- 8. 

c) f(x) = 5 thì X = 14; 41 ; 23 ; 32; 50. 
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6. Với X = 1, ta có f( I) dược xác định ta dặt f( 1) = k (k là hằng SŨ) 
Với X = 0, ta có f(0) = 0 = k.o (giả thiết a) 

Với X 0, lấy X| = X, x 2 = 1, theo giá thiết b) ta có 

f(X|) f(x 2 ) f(x) k 

. => —— = => f(x) = kx 

X| x 2 X 1 

Vậy f(x) = kx Vx e Q 


1. 


a) f(-2) = 1-2 - ll = 3, f(-5) = 6, f( 1) = 0, f(0,5) = 0,5 


b) y = f(x) = 


Ị X - 1 với X 
[ 1 - X với X 


> 1 
< 1 . 


c) Ix - ll = 5 <=> 


x-l = 5=>x = 6 
X - 1 = -5 => X = -4 


§4. MẶT PHANG TOẠ ĐỘ 

2 • (ĩ) 


í 2 

1 (IV) 


gọi là các trục toạ độ. HỊnh 2 

Trục Ox (nằm ngang) gọi là trục hoành. 

Trục Oy (tháng đứng) gọi là trục lung, o gọi là góc tọa dộ. 

Hai trục toạ dộ chia mặt phang toạ độ thành 4 góc I, II, III, IV (h.3) 
Gốc o dược biểu diễn so 0, các dơn vị dài trôn hai trục toạ dộ dược 
chọn bâng nhau (nếu không nói gì thcni). 

2. Toạ dộ của một điếm trong mặt phang toạ dọ 
Cho diêm I bất kì nằm trong mặt pliắng toạ dộ. Từ I kc các dường 
vuông góc với hai trục tọa độ. Giá sứ các dường vuông góc.này cắt 
trục hoành tại diêm 1 và trục tung tại diêm 3. Khi dó cặp số (1 ; 3) gọi 


I. KIẾN THỨC GIẢO KHOA 
1. Mặt phảng toạ độ 

Trên mặt phẳng vẽ hai trục số Ox, 
Oy vuông góc với nhau tại gốc mỗi 
trục số (O) (h.3). Khi dó ta có hệ 
trục toạ độ Oxy. Các trục Ox, Oy 
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là toạ độ của đi ếm I và kí hiệu là 1(1 ; 3) 1 gọi là hoành độ, 3 gọi là 

tung độ cùa điếm I 

Trên mạt phang toa độ Oxy. 

* MỎI (liếm M xác định một cặp số (X||, y ( |) 

* Ngược lại mỗi cặp số (X|): y,|) xác dinh một điếm M. 

Chú ý 

* Những diêm nằm trên trục hoành có tung dỏ hăng 0, nhtr điếm A (2 ; 0) 
trên h, 

* Những dicm năm trên trục tung có hoành độ bàng 0. như diêm 
B(0 ; 2).*" 

* Gốc o (0 ; 0). 

* Viết toạ độ cửa một dicm hoành độ viết trước, tưng (tộ viết san. 

II. BÀI TẬP 

1. Vẽ một hệ trục toạ độ Oxy và (lánh dấu các điếm A( I ; 4) và B(5 ; 1) - 

a) Tính khoáng cách AB; 

b) Tìm toạ dộ trung điểm I cita doạn tháng AB. 

2. Trẽn mặt phàng toạ độ Oxy, hãy xác định tất cả các diêm : 

a) có hoành độ bằng -2 ; 

b) có hoành độ bàng 0 ; 

c) có tung độ bằng 3 ; 

d) có tung độ bằng 0. 

3. Cho hàm số y của X : 



_2 

-1 

0 

. 3 

r . 4 “ 

5 

Llj 

1 

1 

2 

0 

-1,5 

-2 

-2,5 


a) Viết tất cả các cập giá trị tương ứng (x ; y) của hàm sô' trên; 

b) Vè một hộ trục toạ độ Oxy và xác định các điếm biéu diễn các cặp giá 
trị tương ứng của X và y ớ câu a). 


4. a) Xác định các điểm sau trôn cùng một mặt phẳng toạ dộ A(l ; 0), 
B( I ; 4), C(5 ; 4), D(7 ; 0); 
b) Tứ giác ABCD là hình gì ? 
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c) Tun loạ dộ các điếm M. N, p, Q theo thứ tự là tưng điếm cúc cạnh 
AB. BC. CD, AD; 

d) Tim chu vi và diện tích lứgiác ABCD. 

5. Trên mặt phảng toạ độ Oxy, tìm các dicm hiếu diễn các cập số (X. ; y) thoá 

ixi = 2 

|y| = I 

Hướng dần gỉảỉ 

1. a) Khoáng cách 
AC = |y A - y c | = |4 - ll = 3. 

Khoáng cách 

BC = |x„ - x c | = Ỉ5 - ll =4. 

Ap dụng dinh lí Pitago vào 
tam giác vuông CAB (c= 90°) 
ta được : 

AB 2 = AC 2 + BC 2 = 3 2 + 4 2 = 25. 

Vậy AB = 5. Hình4 

fx = 3 

b) Toạ dỏ cứa I •{ 

ly = 2,5 

2. (h.5) 

a) Tát cá các diêm có hoành độ bàng 
(-2) nằm trôn dường thắng vuỏng 
góc với trục hoành tại diếm có hoành 
dộ bằng (-2). 

b) Tất cả các điểm có hoành độ bàng 
0 nàm trôn trục tung. 

c) Tất cà các diêm có tung độ bằng 3 

nằm trên dường thắng vuông góc với Hình 5 

trục tung tại diêm có tung độ bằng 3. 

d) Tát cá các diêm có tung độ bằng 0 thì nằm trên trục hoành 
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3. ;.)A(-2: I); b(-1;|) 

('((); 0) ; D(3 ; -1,5) 
1(4 ; 2); 1(5 ; -2,5) 
b)hình vẽ 6 



Hình 6 


4. a)(h 7) 

h) Tứ giác ABCD là hình thang 
vuông có BC// AD và Ả = IV 
c) Toạ độ M( I ; 2). N(3 ; 4). P(6 : 2), 
Ọ(4 ; 0) (xem hài 1) 

(1) Làm lương lự như hài la) ta có : 
AB = M BC = 4, CD = a4Ĩ , AD = 6 
Vậy chu vi hình thang ABCD : 

4 + 4 + AyỊĨ +6=14+ A\ĩĩ (đvd) 
Diện tích hình thang ABCD là 



5. (h.K) 


A( 

C(2; 1), rX-2 ; 




2 

11,1 = 2^ (» = ±2 



lly| = t ly = ±i 



jậy có 4 dicm 

2 ] 

1 ; 

1), B(-2; 1) 
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§5. ĐỔ THI HÀM SỒ Y = AX (A * 0) 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Đồ thị của hàm số y = f(x) là tập hợp các điểm biểu diễn các cập giá 
trị tương ứng (X ; y) trên cùng mặt phẳng toạ độ. 

2. Đồ thị của hàm sỏ y = ax (a * 0) là một đường thẳng đi qua gốc toạ dộ. 

3. Nhận xét : Đổ thị hàm sô y = ax là một đường thắng di qua gốc toạ 
dộ, nẽn khi vẽ ta chỉ cán xác định một điểm khác điếm gốc o và thuộc 
đổ thị. Điểm thứ hai thường là X = 1, y = a 

Ví dụ : Vẽ dồ thị hàm sô y = -2x 

Với X = 1 => y = -2, ta có diêm A(f; -2); đồ thị ờ Hình 9. 


II. BÀI TẬP 

-2 

1. Cho hàm số y = --j-x. 

a) Vẽ đổ thị của hàm số. 

b) Tim trên đồ thị những điếm có 
hoành độ xmà-1 < X 1. 

c) Tim trên đổ thị những điểm có 

tung độ y mà -2 < y < -ĩ. Hình9 

2. Cho hai hàm số y = 4x và y = X 

a) Vẽ trên cùng I hệ trục toạ dộ, đổ thị hai hàm số dó; 

b) Chứng minh hai đồ thị vuông góc với nhau. 

3. Trôn mặt phắng toạ dộ : 

a) Tìm tất cà những điếm có hoành dộ và tung độ bàng nhau; 

b) Tim tất cà nhũng diểm có hoành độ và tung dộ là hai số dối nhau. 

4. Vẽ dồ thị hàm sô y = |x|. 

5. Vẽ dồ thị hàm số y = IX1 với -2 < X < 2. 
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6. Xct hàm số y = ax 

a) Xác định a bict đồ thị hàm só đi qua diêm M( 1.2); 
h) Vẽ dó thị hàm số y m ax với a vừa tìm dược; 

c) Trong các dicm A'(2 ; 4), B( —3 ; I), C(-2 ; -4) đicm nào thuộc đổ thị... 

Hướng đẫn giải 


i. a) Vẽ dổ thị hàm số y = — X, 


X 

TTi 


H ' 1 

0 -0 

! 1 


Đổ thị hàm số y = —-X là 
đường thăng oc. 



b) Kẻ đường thảng vuông góc với trục hoành tại diểm có hoành độ là 
(-1) và 1 cắt đồ thị tại M và N thì tất cả những điểm thuộc doạn tháng 
MN có hoành độ X mà - 1 < X < 1. 

c) Ké các dường thầng vuông góc với trục tung tại điếm có tung độ (-2) 
và (-1 ) cắt đổ thị tại c và D thì tất cá những điếm thuộc doạn thẳng CD 


có tung độ y mà -2 < y < -1. 

2. a) Vẽ đổ thị hàm số y = 4x 
X 0 1 

y = 4x 0 4 

Đổ thị hàm sô y = 4x là dường 
thắng OA 

Vẽ đồ thị hàm số y = X 
X I 0 4 



y' 

Ị 

4 

31 

M 7A(1;4) 

2 

/ì 

1 

/ : 

ÍT. . j 

ồ 


ĩ 

~BĨTt= 1) 


Hình 11 
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Đổ thị hàm số y = -Ệ-x là đường thẳng OB. t 

b) AOMA = AONB (vì OM = ON = 4 ; M = N = 90°, AM = NB = 1) 

=> MOẠ = NÕB mà MOA + ẤỠN = 90° nên NỠB + ÃỠN = 90° 
hay ẤOB = 90°. Vậy OA 1 OB. 

3. (h. 12) a) Tít cả những điểm có 
hoành dô và tung độ bàng nhau 
thuộc đồ thị hàm sô' y = X 
X 0 1 Tất cá các diêm 

y = X 0 l phải tìm 6 đường 

ibẳng OA. Hinh 12 



b) Tất cả những diem có hoành độ và tung độ là hai sô' dối nhau thuộc 
đổ thị hàm sô' y = -X 

X I 0 1 Tất cả các diêm phải tìm thuộc dường thẳng QB. 

V = -X 0 -T yf 


4 . ya |x| hay y = 


Trước hết ta vẽ dổ thị hàm sô' 
y = X và lấy phần dồ thị úmg 
với X > 0, sau đó vẽ đồ thị hàm 
sô y = -X ứng với X < 0. Đổ thị 
là phần nét liền của hình 13. 

5. y = f(x) = Ịx]; X e [-2 ; 2], 



Với -2 < X < -1 thì y = -2 

Với -1 < X < 0 thì y = -l 

Với 0 < X < 1 thì y = 0 

Với 1 £ X < 2 thì y = I 

VỚI X = 2 thì y = 2 

Đồ thị gồm các nửa đoạn thẳng 

IAB), ỊCD), ỊEF), [PỌ) và điếm M 










f>. a) Đổ thị hàm so y = ax đi qua điếm 
M( 1 : 2> <=> 2 = a.l a = 2. 

Vày ta có hàm sổ y = 2x 

b) I Ịàm sò y = 2x. Cho X = I => 
y = 2. Có điếm thứ hai A( I ; 2). 
Đường tháng OA là dồ thị cùa hàm 
sò y = 2x (h. 15) 

c) Điểm A'(2 ; 4), C(-2 ; -4) thuộc 
đổ thị hàm số y = 2x vì toạ dộ của nó 
thoá mãn phương trình y = 2x 



Hình 15 


Bài đọc thêm 

Đổ THỊ CỦA HÀM số y = - (a * 0) 

X 



2. Vẽ đổ thị hàm số y = — 


Lâp bàng giá trị tương ứng giữa y và X 


X -5 -2,5 -ỉ 

0 

1 2,5 5 ' 

y ~j 1 2 5 

ĩi 

-5 -2 -1 
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3. Nhận xét 

Từ hai đồ thị trên ta thấy đồ thị hàm số y = — (a * 0) là đưcng cong 
gồm hai nhánh. 

• Nếu a > 0 hai nhánh nằm ỏ góc phần tư thứ nhất và góc phần ti' thứ ha. 

• Nếu a < 0 hai nhánh nằm ớ góc phần tư thứ hai và thứ tư. 

Đường cong này gọi là hyperbol 


ÔN TẬP CHƯƠNG II 

1. Điền các giá trị thích hợp của X và y vào ó trống đẻ được : 
a) Hai đại lượng ti lệ thuận V. y 


X 

'3,5 


11 

1 

y 

4,2 

12,6 


15,6 I 

đại lượng tí lệ nghịch 


X 

2 Ị 


3 

" / ”~ 

y 


0,6 


0,375 1 


K4 











2. Ĩ'ỈÍCI 1 nay anh hơn em X IUỔÌ. Tuổi cua anh cách đây 5 nam và tuổi em 
sau X nam nữa ti lệ VỚI 3. 4. Ilói tuổi cùa hai anh cm ? 

3. l am giác ABC có diện tích không dõi. Hoi dộ dài cua một cạnh và dường 
cao tương ứng với cạnh dớ là hai dại lượng tí lệ thuận hay ti lệ nghịch ? 

Biét chu vi của tam giác ABC’ là 26m, các dường cao cùa tam giác cớ 
cluéu dài là 2m, 3m. 4m. Tun dộ dài mơi cạnh cứa tam giác ABC’. 

4. Đại lượng y tì lệ nghịch với dại lượng X, hệ sô ti lệ a (a * 0). Đại lượng X 
ti lệ nghịch với dại lượng /, hệ số ti lệ b (b * 0). 

Ilơi dại lượng z tí lệ thuận hay tỉ lệ nghịch với dai lương y ? hộ Nỏ ti lệ? 

5. Ba tổ cõng nhãn A, B, c phái sán xụàt cùng một sớ san phám như nhau 
Thời’gian 3 tơ hoàn thành kẽ hoạch theo thứ tự là 14 ngày. 13 ngày và 
2 I ngày. Tổ 1 nhiều hơn tổ 3 là 10 người. Hời mồi tổ có bao nhiêu cóng 
nhàn ? (nàng suất lao dộng của các công nhàn như nhau). 

6. Tiên mặt pháng toạ dộ Oxy, đánh dâu hai diẽìu A(-4 : -3) và BỈ 2; — j. 
Gốc toạ độ o và hai diem A và B có là 3 điem thăng hàng không ? Vì sao ? 







Hưởng dần glál 


. . y. y, 

1. a) Theo tính chất của hai đại lượng tỉ lệ thuận : — = = a 

X| X-, 

Cho nên a,= 4,2 : 3,5 = 1,2 và y = 1,2x. Từ đó ta có bảng sau 


X 

' 3.5 

10,5 

11 

13 

15,2 

y 

4,2 

12,6 

13,2 

15,6 

18,24 


b) Theo tính chất của hai đại lượng tỉ lê nghịch y IXị = y 2 x 2 = a 
Vậy a = 5.03 = 1,5 và y = —. Từ đó ta có bảng sau. 


X 

2 

2,5 

3 

4 

5 

y 

0,75 

0,6 

0,5 

0,375 

0,3 


2. Gọi tuổi của anh và em hiện nay lần lượt là X, y (x, y là nguyên dương) 

.. X-.5 y + 8 x-y-5-8 '"8-5-8 ■_ 

thì 3 = 4 =-- = -£[- = 5 

Vậy tuổi của anh là : X - 5 = 15 => X = 20 
Tuổi của em là y + 8 = 20 => y = 12. 

3. Gọi độ dài cạnh BC của AABC là a và chiều cao tương tự là hy-^Vtíy 
S ABC = ^a.h a nếu S ABC không đổi thì a và h a là hai đại lượng tỉ lệ nghịch. 

Gọi độ dài ba cạnh của tam giác ABC là a, b, c ứng vớí dộ dài của ba 
đường cao lần lượt là : 2m, 3m, 4m (Điều này không làm mất tổng quát 
của bài toán) 

Như vậy a, b, c tỉ lệ nghịch vói 2, 3, 4, nên a, b, c, tí lệ thuận ị 
Do đó ta có 

a _b_ c _ a + b + c 26 _^ A 

7 " T ~ 7 " J_ 1 1 “ ỊJ " 

2-3 4 2 + 3 + 4 12 

Vậy độ dài ba cạnh của AABC 

a = 24.i =12(m) 
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b = 24. ^ = 8 (m) 

c = 24. -ị =6 (m). 
4 


4. y li lệ nghịch với X, hệ sỏ ti lệ a ncn X cũng ti lệ nghịch với y, hộ số tí lệ 

a. đo dó X = — (1) (a * 0) 

y 

X ti lệ nghịch vói z, hệ sô ti lệ b nên z cũng tỉ lệ nghịch với X, hộ sô tỉ lệ 

b, do đó z = — (2) (b * 0) 

X 

Từ (I) và (2) suy ra z = — = — y. Vậy z = —y, suy ra z ti lệ thuận với 

'ả íi 3 

ỹ 

y hệ số tỉ lệ —. 


5. Năng suất lao động của các cồng nhàn như nhau, khỏi lượng công việc 
bằng nhau, thì số cóng nhân và thời gian hoàn thành công việc là hai đại 
lượng ti lệ nghịch. Gọi sô công nhân của các tổ A, B, c là X, y-, z thì ta 

có 14x = 15y = 21 /. => -y- = = -Ị- = -p—= 2100. Suy ra : 

Ĩ4 Ĩ5 2Ĩ Ĩ4~Ĩ5- 2ĨÕ 

-y- = 2100 <=> X = 150 (người); -ị- =2100«y= 140 (người) 

Ĩ4 Ĩ5 


-p = 2100 <=> z = 100 (người). 

2Ĩ 

6. Đường tháng OA là đổ thị của . 
hàm sỏ 
y = ax (I) - 

Thay X = -4 và y = -3 vào (1) 
ta có -3 = a.(-4) oa=Ị vậy 

đường thắng OA là đồ thị của 
hàm sô : 


y. 

3/2 

1 

4 -3 -2 1 


. 

Ị / 

0 1 2 X 

! 

1 

Ị 

-2 

> . 

-3 

Hình 19 
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3 3 ,3 3^ 3^, 

y - ^x. Thay X = 2 và y - 2 tac ° 2 ~ 4 '^ = ọ' Tọa d<> cai diêm B 

thoá mãn y = ^x nên B thuộc đường tháng OÀ. Vậy ba điếm A, 0, B 
thảng hàng. 

7. a) Do X 2 > 0 (do X * 0) nên 

Sgnx 2 = 1. 

Tương tự Sgn(-1) 2k = 1 và 
Sgn(-I) 2k+I - -1. 
b) Đổ thị hàm số y = Sgnx (h.20) 

8. Trên đoạn ị-2, 21 đổ thị là 

đường thắng di qua gốc toạ dộ 
(h.18) nén hàm'sô' cùa nó là 
y = ax dồ thị lại di qua diểm 
(2; 1), Bên ta có : 20 

. . , ì * . 1 

I = a.2 => a = - =>y= 2 * 

với x >2 đổ thị là đường thảng song song với trục hoành cắt tnục tưng tại 
đicin có tung dộ là 3, nó chính là đồ thị của hàm y = 3. 

Tương tự với X < -2 => y = -3. • 

-ịx với - 2 < Jí < 2 

Vậy hàm số có đồ thị (h. 18) là ỵ = 3 với X > 2 
-3 với X < -2 




PHẤN HÌNH HỌC 


Chương í 

ĐƯỜNG THẲNG VUÔNG GÓC. 

ĐƯỜNG THẲNG SONG SONG 

§1. HAI (ỈÓC ĐỐI ĐĨNH 

I. KIẾN THÚC GỈÁQ KHOA 

1. Đinh nghĩa '' 

Hai góc đối đinh là hai góc mà mỏi cạnh của góc này là tia đói cứa 
một cạnh của góc kia. 

2. 'rinh cháấ 

Hai góc dối đỉnh thì bằng nhau. 

3. Chú ý 

Hai dường thang cát nhau tạo thành hai cặp góc đôi dỉnh. 

II. BÀI TẬP . 

1. Ba dường tháng cắt nhau tại o tạo 
thành hao nhiêu cặp góc dỏ'i dinh. 

2. Trên hình 22. Tính ĩ + 2 ? 

3. Trôn hình 21 tính tổng 1+2 + 3. 

Hình 21 

4. Trôn hình 23 cho MOA = 32°, BỠC = 120° Tính các góc MỠD, 
AON, IX)B. DỠN. 
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b) Vẽ góc AMD kề bù AMC và vẽ góc CMB kể bù AMC. 

c) Kể tên các cặp góc đối đỉnh (khác góc bẹt). 

d) Tính số đo các góc có đinh M (khác góc bẹt). 


6. Hai đường thẳng AB và CD cắt nhau ở điểm o sao cho AOC = 70° Kẻ 

tia phân giác OE của AOC và kẻ tia OF là tia dối của tia OE. 

a) Tính số đo góc AOD. 

b) Chứng minh tia OF là tia phân giác của BOD. 

7. Hai đường thẳng xx' và yy' cắt nhau ở o và tia Oy là tia phân giác của 
góc xOx'. Chứng minh các góc có đỉnh o (khác góc bẹt) bằng nhau. 

8. Góc của hai dường thẳng hk bằng ^0°, góc của hai dường thẳng mh bằng 
30°. Hãy tìm góc của hai dường thảng km. Biết rằng ba đường thẳng m 
h, k cùng cắt nhau tại một điểm. 



Có 6 cặp góc đối đỉnh dược tạo thành xOy 
và xOy' ; xOz và x'Oz' ; yOz và y'Oz' 

; yOx' và y'Ox ; zOx' và z'Ox ; zOy' 
và z'Oy và 3 cặp gốc đối dinh đăc biệt 
xOx' và x'Ox; yOy’ và y'Oy ; zOz' và z'Oz 



lz 

Hình 24 
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2. Trôn hình 22: 1=2 (hai góc đối đinh) I = 180° - 150° = 30°. Vậy 
I + 2 = 30° + 30" = 60° 

3. Trên hình 21:3 = 4 (đối đỉnh) mà í + 2'+ 4 = 180° 

0 1 + 2 + 3 = 180° 

4. Trẽn hình 23. MOA = BON.BOC’ = AOD = 120° (Hai cặp góc đối đính) 

Ta có MOD = MOA + ẤỠD = 32° + 120° = 152° (do tia OA năm giữa 
hai tia OM và OD) 

AÕN = MÕN - MÕÃ = 180" - 32° = 148° 

DÕB = CÕÒ - BỐC = 180° - 120" = 60" 

DON = DOB - BÓN = 60" - 32" = 28° 

5. b) Vẽ tia MD là tia đối của tia MC được ẦMD kể bù AMC. 

Võ turMB là tia đối của tia MA được CMB kc bù AMC 


6 . 


cfCác cập góc đối đinh là,: AMO và BMD ; AMD và BMC 
d) ẤMC + AMD- = 180" =9 A / 

75° + AMD = 105" (vì ẤMC / 

kề bù AMD) 1 )- Mhlì -c 

AMC = BMD = 75° ; . / 

AMD = BMC = 105° (vì 2 4 

góc đổi đính thì bằng nhau) Hình 25 


a) XÕD + ẤÕC = CÕD 
=> ẤÕD +70°= 180° 

o ẤOD =110° (vì ẤÕĨ) kể bù ẤÕC) 

b) ẤÕẼ = ẼÔC = ịẤÕC = ị 70° = 35° 

2 2 

(vì OE là phân giác của AOC) 

ẤÕÈ = BÔF = 35°, ẼÔC = DOF = 35° 



(vì hai góc đối đỉnh thì bẳng nhau) o BOF^ DOF mà tia OF nẳm giữa 
2 tia OB và OD. Vậy OF là tia phân giác của BOD. 
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Hình 27 


7. xOy = yOx , = ịxOx’ = ị.l80° = 90” (vì 

. x_ 

Oy là lia phàn giác của xOx') 

xõỹ = xõy' = 9ơ ư ; yóx' = xốy ’ = 90° 

(vì hai góc đối đỉnh thì bằng nhau). 

Vậy xOy = yOx’ = x'Oy’ = xOy’ =90°. 


K. 



Hình 28 

TH| : dường thắng m nằm trong góc nhọn (h.28a). Vậy mOh = 30° => 
mOk =30° (do hõk =60°). 

Do dó góc giữa hai đường tháng m, k bằng 30°. 

TH2 : dường thắng m nám trong góc lù (h.28b) hOm= 30° tiai Oh nầm 
giữa hai tia Om và Ok => mOk = kOh + mOh 
= 6Ơ’ + 30" = 90°. 


§2. HAI ĐƯỜNíỉ I HAN(Ỉ VUÔNG (ỈÓC 

I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA x 

1. Đinh nghĩa. Hai dường tháng xx' và 
yy' cắt nhau và trong các góc tạo thành 
có một góc vuông dược gọi là hai dường 
tháng vuông góc (h.29t 


Hình 2Ô 



2. Vè hai dường tháng vuông góc 

• Có một và chì một dường tháng b qua điếm o và vuông góc VỚI 
dường thăng a cho trước (h.30). 



Hình 30 Hình 31 

3. Đường trung trực cúa đoạn thảng 

Đường thắng d đi qua trung điểm M của đoạn thẳng AB và d _L AB thì 
d gọi là đường trung trực cùa đoạn thẳng AB. 

Vậy dường thắng vuông góc với một dọan thắng tại trung điếm gọi là 
đường tnuiỊỊ trực của đoạn thảng ấy. (h.ỹi) - ^ 

li. 8ÀI TẬP 

1. Cho xOy = 140°. Vẽ tia o I. nằm giữa 2 tia Ox và Oy sao cho Oz JL Oy. 
Vẽ tia Ot nằm giữa 2 tia Ox và Oy sao cho Ot 1 Ox. 

a) Trong 3 tia Oy. Oz. Ot thì tia nào nằm giữa 2 tia còn lại ? Vì sao 7 

b) Tính sô đo góc zOt. 

2. Cho doạn tháng AB = 4cm và diêm ơ nằm giữa A và B sao chò OA = 
2 em. Kè đường thảng EF di qua o sao cho tia OH là tia phân giác cùa 
AOB. Hói dường thẳng EF có phái là trung trực của đoạn tháng AB 

’ 4diông ? Vì sao 7 

3. Hai dường thắng a và b cùng là trung trực của đoạn thắng MN thì phân 
biệt hay trùng nhau 7 Vì sao 7 

4. Cho dường thang a. Hai dường tháng b và c phân biột cùng vuông góc 
với dưòìig thắng a. Chứng minh ràng b.và c không cắt nhau. 

5. Đường tháng a cắt hai cạnh của góc A tại p và Q. Hai dường thắng AP 
và AỌ có cùng vuông góc với dường tháng a dược không 7 Vì sao 7 
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1 điểm 


6. Qua điểm A không nầm trên đường tháng a, ta vẽ ba đường thang cát 
dường thắng a. Chứng minh rằng có ít nhất hai đường thắng không 
vuông góc với a. 


Hướng dần gỉải 


ì. 


a) Vì tia Ot nằm giữa hai tía Ox và Oy, 
nên xOt + tOy = xOy => 90° + tOy = 
xõy <=> 90° + tOy = 140° => íoỳ = 
5Ơ°. ,Xét nứa mật phẳng bờ Oy ta có 
tOy = 50° < 90° = zOy nên tia Oi nằm 
giữa hai tia Oz và Oy. 



o y 

Hình 32 


b) Vì tia. Ot nằm giữa hai tia Oz và Oy nên ta có zOt + tOy = zOy. => 


zOt = zOy - tOy = 90° - 50° = 4Ọ° Vậy zOt = 40°. 


2 . 


Vì o nằm giữa A và B nên OA + OB = AB 
=> OB = AB - OA =F 4 - 2 = 2 (cm). Vậy 
OA = OB = 2 cm và o nàm giữa A và B 
nên o là trung diêm của doạn thẳng AB (1) 

Vì OE là phàn giác cua AOB nên AOE = 
ẼÕB - ^ẤÕB = i. 180° = 9«° => 
EF 1 AB (2). 



E 

A 

B 

0 



F 


Hinh 33 


Từ (1) và (2) suy ra EF là trung trực của đoạn thẳng AB. 


Gọi 1 là trung diêm của MN 

a là trung trực của MN => a đi qua 1 và 

alMN(l) 

M_ _ 

a 

b 

1 

__N 

b là trung trực cùa MN -=> b đi qua 1 và 
blMN (2) 

Từ (1) và (2) suy ra a và b trùng nhau (vì 


I 




có 1 và chi I dường thẳng đi qua o và 

vuông góc với MN) Hình34 
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4. Cìiá sứ b và c cắt nhau tại o, vậy qua o ta vẽ 
được hai dường tháng b và c cùng vuông góc 
với a. Điều này trái với khắng dinh qua một 
diểtn chi vc dỊjược một dường thắng vuông 
góc vói dường thắng cho trước. Do đó b và c 
không cát nhau được (dpcni). 

5. AP và AỌ không cùng vuông góc với a. 
Thật vậy, vì nếu AP và AQ cùng vuông 
góc với a thì qua đicm A vẽ được hai 
dường tháng AP, AQ cùng vuông góc với 
dường thắng a (vô lí). 


Hinh 35 



Hình 36 


6. Qua diêm A ta chỉ vẽ được môt đường thắng vuông góc với đường thắng 
dã cho. Như vậy qua điếm A vẽ 3 đường tháng thì có ít nhất 2 đường 
thắng không vuông góc với a. 


§3. CÁC GÓC TẠO BỞI MỘT ĐƯỜNG THANG 
CẮT HAI ĐƯỜNG THẮNG 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 


1. Góc sole trong. Góc đồng vị 
Đường thẳng a cắt hai đường thẳng IU, n 
tại M, ÌN tạo thành 8 góc. Ta sắp xếp 
thành tìmg cặp: 

• Hai góc M| và N} ; M 4 và Nị dược gọi 
là hai góc so le trong (hai góc nằm trong 
hai dường thẳng m, n và nằm vể hai phía 
của đường thẳng a) 



Hình 37 


• Hai góc Mị và N| ; M 2 và Nị... gọi là hai góc đồng vị (một góc nằm 
trong và một góc nằm ngoài hai dường thảng m, n và nằm cùng một 
phía của dường thẳng a) 
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2. Tính chất 

Mếu đường thẳng c cắt hai đường thẳng 1 , b 
và trong các góc tạo thành có mẠt cặp góc 
so le trong bầng nhau thì : 

a) Hai góc so le trong còn lại bàng nhau; 

b) Hai góc đồng vị bằng nhau. 

Trên hình 38, nếu Ai = Br suy ra 
A 4 - ố 2 ; Ai = B|, A 2 = ố 2 ... 



Hình 38 


II. BÀI TẬP 

1. Ở hình 39, biết DPQ = PQE, hai góc nào 
có đỉnh là p và Q bằng nhau ? Vì sao ? 


A 



Hình 39 


2. Ớ hình 40, biết NIK = IKE, hai góc hào 
có đỉnh là I và K bằng nhau ? Góc nào cồ 
đỉnh I bù với góc IKF ? 


3. Trong hìrìh 41 

iO Nêu tòn các cạp góc so le trong, 
các cạp góc đổng vị. 

b) Dùng thước đo độ đê đo góc A| 
và B 2 . Chúng có bàng nhau không ? 

c) Nếu A| = B 2 Chứng minh 
Ầ 2 = B|. 


M E 



Hình 40 
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Hướng dẫn gỉảỉ 


1. V| PPQ PQK và là 2 góc so lc trong nén hai góc so le trong còn lại 

hang nhau : CPQ = pộp và hai góc đổng vi băng nhau : Ãpc --- PQE; 

CPQ HỌB ; APD = pộĩ và DPỌ = I ỌB. 

2. Vi NIK IKK và là 2 góc so le trong nên hai góc so le trong còn lại 

bang nhau : MỈk = IKJ và hai góc đồng vị hãng nhau : ỐlM = IKĨ: ; 

mTk = KKII ; CiIN = IKK và nTk = KKH. 

-Vì vĩĩk = IKK. mà MĨk bù với MIG và bù với KIN nên Mít; bù 
VỚI IKK và KĨN bù với IKK 

3. a) Những cặp góc so lc trong A| và B: ; A: và B| 

Những cập góc đồng vị Nị và B; ; P| và B| ; ộ, và Ẫ|, M| và Ấ: 

b) A| - B: =60" 

c) Nếu Ai - iìi mà Â: = 180" - Â| và B| = 180° - B: => Â: = B| 

§4. HAI ĐUÒNí; thắng song song 

I. KIẾN THÚC GIÁO KHOA 
I. t)ịnh nghĩa. 

Hai đường thắng cùng thuộc một mặt phắng và không có điếm chung 
gọi là hai đường thắng song song. 

Đường thang a và b song song với nhau kí hiộu là ầ // b. 

• I lai ilường thắng phân biệt cùng thuộc một mặt phắng thì hoặc cát 
nhau hoặc song song 

2.1)ũu hiéu nhận biết hai đường thắng song song 

Ncti (lường thang c cắt hai dường tháng a, b và trong các góc được tạo 
thành có một cặp góc so le trong bâng nhau hoặc một cặp góc đổng vị 
bang nhau thì a và b song song VỚI nhau. 
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Hình 42 

3. Vẽ hai đường thẳng song song 

Dùng góc nhọn 60° của êke đê vẽ hai góc sole trong hàng nhau hoặc 
hai góc đồng vị bằng nhau để được hai đường thẳng song song. 

II. BÀI TẬP 

1. Ở hình 43, hai đường thắng AB 
và CD có song song không ? 

Vì sao? 

2. Cho ba điểm M, N, p thẳng 
hàng. Vẽ dường tháng a là 
trung trực của MN và đường 
thẳng b là trung trực cúa NP. 

Có nhận xét gì vể hai đường 
thẳng a và b ? Chứng minh. 

3. Ở hình 44, có những cặp đường 
thẳng nào song song với nhau ? Vì 
sao ? 


Hình 44 

4. Chứng minh rằng hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một 
đường tháng thứ ba thì song song với nhau. 

9 « 




Hình 43 



5. Cho haI đương tháng a. b hị cắt hời dường 
tháng c thì Ai và Ba. Á2 và B| gọi là hai 
góc trong cùng phía <h.45) 

Ncư clio A| - B| Chứng minh rang 
Ai và /Y.ị hoặc B| và A: hừ nhau. 

6. Chứng minh rang nêu hai dường tháng a và b bị cắt bới một dường tháng 
c trong các góc dtrơe tạo thành có tống hai góc trong cùng phía hù nhau 
thì hai dường thang a và b song song với nhau. 

Hướng dần giải 

1. I M) ké bù VỚI MND nén IND + MND = ISO" => MND = ISO" - 
I NI) = ISO" - 135" = 45", mà EMB = 45° do dó MN1) - EMB = 45° 
và là 2 góc dỏng vị. Vậy AB // CD. 

2. Ba diểm M, N, p thắng hàng => a | h 

M, N, p cũng thuộc đường thắng xy. X VI N t L p y 

a là trung trực cứa MN => a -L I 

MN => a I xy (I) ' 

b là trung trực của NP => b 1 NP =$ Hình 46 

blxy(2) 

Từ (I) và (2) suy ra a // b. 

3. - Vì (ỈPB kc bù với GPO ncn GPB + õpò = I so" rz> CĨpÒ = 1 80° - 
GPB = 1 SO" - 60" = 120" mà PỠR - 120°, do dó GPỠ = POR và là 2 
góc so lc trong (tạo bới dường thắng AB cắt hai dường tháng EF và GH). 
Vậy EF // GH. 

- Vì CRF ké hù vợi FRQ nên CRf- + FRQ = ISO" => IRQ = ISO 0 - 
( r RI = I SO" - 60° = 120° mà POR = 120°. do dó FRQ = PỠR và là 2 
góc dồng vị (tạo bời dương thắng EF cắt hai dường thắng AB và CD). 
Vậy AB // CD 

4. Xcm bài 2 



Hĩnh 45 
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5. A| = B| mà A| = A? (đối đỉnh) => 

B| = A 3 , ta lai có : B| + Ề 4 = 2V (vì hai 
góc kề bù, suy ra Aí + B 4 = 2v. Tương tự 
ta có B| + Â 2 = 2 v 

6. Hình 47 

Cho A| + Bị = 2v, chứng minh a // b. 

Dễ dàng có A| + A 2 = 2v (hai góc kề bù nhau) 
mà Â| + Bi = 2v (giả thiết) 

=> A 2 = B| ở vị tfí đổng vị, suy ra a // b. 



Hình 47 


§5. TIÊN ĐỂ OCLIT VỂ ĐƯỜNG THANG SONG SONG 


I. KIẾN THÚC GIÁO KHOA 

1. Tiên đc ơclit : Qua một điếm nằm ạ tí _ 

ngoài một đường thẳng chỉ có một đường 

thẳng song song với dường thẳng đó. b 

Ở hình 48. Điểm A nằm ngoài dường 
thẳng a. Đường thẳrig b đi qua A và song Hình 48 

song với a là duy nhất. 

2. Tính chát : Nếu một đường thẳng cắt hai đường thẳng song son g 'hì 

a) Hai góc sole trong bầng nhau. 

b) Hai góc đồng vị bằng nhau. 

c) Hai góc trong cùng phía bù nhau 

II. BÀI TẬP 

1. Ở hình bên, hãy giải thích vì sao hai 
tia Ax và Ay là hai tia đối nhau. 


X A y 



Hình 43 
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2. Cho hai đường thang song song xy // x'y'. Đường tháng uv cát xy tại A 
và eãt x'y’ tại B. Vỗ hai tia phân giác Am và Bn cứa hai góc so le trong 
Chứng minh Am // Bn 


V Cho xOy = 70 . Từ diêm A trên cạnh Ox kẻ tia Am // Oy. 


Từ diém B trên cạnh Oy kẻ tia 
Bu // Ox. Hai tia Am và Bn cắt 
nhau tại c. 

a Tính sô đo của ACB . 
b) Ké tia phân giác của OAC 
cãt Oy ứ D, kẻ tia phân giác 
cùa OBC cắt Am tại E. Chứng 
minh AD // BE. 



4. Trên hình 51 DE là đường phân giác của 
góc ADF. Tính các góc của tam giác ADE. 

5. Cho hai dường thảng a và h song song với 
nhau. Chứng minh ràng bất kì đường tháng 
nào cắt a thì phải cắt b. 



Hình 51 


6. Cho hai dường thắng phân biệt a và b. Chứng minh rằng nếu bất kì 
đường thẳng nào cắt a cũng cắt b thì a và b song song với nhau. 


7. Chứng minh rằng một dường thảng cát hai dường thẩng tạo nên hai góc 
sole trong không bằng nhau thì hai đường thảng dó cắt nhau. 


8. Tính tât cá các góc được tạo thành do một dườĩìg tháng cắt hai đường 
tháng song song, biết rằng : 
a0 Hai góc trong cùng phía có tỉ số Ị : 4. 
h) Tổng hai góc đồng vị là 140°. 


Hướng dẫn giải 

1. xAB - ABC = 60" và là 2 góc so lc trong (tạo bói dường thẳng AB cãt 
tia Ax và dường thảng BC).- Vậy Ax // BC (1) 

yAC ACB = 35° và là 2 góc so lc trong (tạo bới dường thẳng AC cắt 
tia Ay và dường tháng BC). Vậy Ay // BC (2) 
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Từ (1) và (2) suy ra đường thẳng chứa tia Ax và đường iháng chứa tia Ay 
trùng nhau. Suy ra Ax và Ay là 2 tia đối nhau. 

2. Am là tia phân giác của yAB nên 

Â| = Â 2 =ịỹÃB (1) 

Bn là tia phân giác của ABx' nên 
Bi = ố2 = ^ẤbT' (2) 

Do xy // x'y' nên hai góc so le trong bằng nhau yAB = ABx' (3) (tạo bới 
uv cắt xy và x'y') 

Từ (1), (2), (3) suy ra Ai = Bi và Ịà 2 §óc so le trong (tạo bói đường 
thẳng uv cắt hai tia Am và Bn). Vậy Am // Bn. 

3. -a) Vì Am // Oy nên Ox cắt Oy và Am tạo thành 2 góc đổng vị biẳrg nhau : 

xÃĩn = xõy = 70° 

Vì Bn // Ox nên Am cắt Bn và Ox tạo thành 2 góc so le trong bảng nhau : 
xAm = ACB = 70° 

b) Vì Am // Oy nên Ox cắt Oy và Am tạo thành hai ịĩóc trong cùng phía 
bù nhau : ẤỠB + ỐÃC = 180° => ỐÃC = 180°- ẤỠB = 180°- 7C°= 110° 

Vì AD là phân giác của 6ÃC nênÂi = Ấ 2 = ịõÃC = ~ .11(0°= 55°. 

Vì Am // Oy nên AD cắt Oy và Am tạo thành 2 góc so le tirong bằng 
nhau : A| = D| = 55° (1). Chứng minh tương tự ta có CBO = 110° và 
Bi = 55° (2). Từ (1) và (2) suy ra D| = §1 = 55° và là hái gó>c đồng vị 
(tạo bởi Oy cắt AD và BE). Vậy AD // BE. 

4. Trước hết xét 2 đường íhcắng AE và BF bị cắt bởi đường thẳng AB. Hai 
góc A| và Bi là hai góc trong cùng phía, có Ai + B| = 78° + 102° = 
180°, suy ra AE // BF => BDA = EAD = 48° (hai góc so lc tromg) 

BDA và ADF là hai góc kề bù => ADF = 180° - 48° = 132° 

DE là phân giác cúa ADF => EDA = EDF - = 66° 

AED = EDF = 66° (Hai góc so le trong) 
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5. (iiá sư có dường thắng e hàt kì cát a tại A mà 

không cãi h .:> c // b. Từ đó qua A vẽ dược hai 

dường tháng a. c cùng song song với b trái VỚI 
tiên dề ơclit 
Do đó c cát b. 

6. (ỉiá sứ a không song song vói b và a cắt b tại M. Tại một diêm A bất kì 

trẽn a dựng một đường tháng c sao cho góc giữa a và c bằng góc giữa a 
và b đổng thời ó vị trí so le trong => c // b. Như vây c cát a tại A và 

khổng cắt b trái ới giá thiết của bài toán, suy ra a và b không cắt nhau 

•• > a // b. 

7. Giá sử có đường thẳng c cắt hai dường thẳng a, b trong những góc dược 
tạo thành có cặp góc so le trong không bằng nhau. 

Già sử a // b => cặp góc so le trong bàng nhau, trái với giá thiết của bài 
toán => a và b cắt nhau (dpcnt) 



Hinh 53 


8. a) A| và B| là hai góc trong cùng phía nèn A| + B| = 180° (do a//b và 
bi c cắt) c 

A| 1 A| 1 1 

mà . .-. = —-— = -*.& ‘AT 

B| 4 A| + B| 


4 + 1 5 : 


Â| = = 36° =5. B| = 36° 4 = 144°. 

5 Hintt 54 

Dề dàng tính dược góc còn lại. 

b) A| và B: là hai góc so le trong => A| = B: (do a // b và bị c cắt) mà 
„ - - 140° 

A| + B: = 140 => A| - B: = —y— = 7P . HS tự tính các góc còn lại. 


2^r 

b- ỉ. 




§6. Từ VUÔNG GÓC ĐÊN SONG SON(; 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Quan hệ giữa tính vuông gck và tính song song 

• Hai dường thẳng phân biệt cùng vuông góc vớí một đường thẳng thứ 
ba thì song song với nhau (xem bài tập 4 § 4). 
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• Một đường thẳng vuông góc với một trong hai đường thẳng song 
song thì nó cũng phải vuổng góc với đường thảng kia. 

2. Ba đường thảng song song. Hai đường thẳng phán biệt cùng song 
song với đường thẳng thứ ba thì chúng song song với nhau. 

II. BÀI TẬP 

1. Ở hình 55, ha. u. thắng a và d có Ic d| 

vuông góc với nhau không ? Vì sao ? a rị90° _L__ 

2. Cho góc vuông xAy, trên cạnh Ax lấy 
điểm B, trên cạnh Ay lấy điểm c. Kẻ 
đường thẳng d| là trung trực của đoạn 
tháng AB, kẻ dường thẳng d 2 là trung 
trực của đoạn thắng AC. Hai đường 
thẳng d| và di có vuông góc với nhau 
khộng ? Vì sao ? 

3. ở hình 56 : 

a) Biết AOC = BAO + DCO, chứng 
minh AB//CD 

b) Biết AB // CD, chứng minh 
Ấõc = BÃO + DCỒ. 

4. Chứng minh rằng nếu hai cạnh của góc này tương ứng song song với hai 
cạnh của một góc khác thì hai góc dó bằng nhau hoặc bù nhau (2 gớc bù 
nhau là 2 góc có tổng bằng 180°). 

Hướng dẫn giải 

1. -alcvàblc nên a // b. 

- a // b và d -L b nên d 1 a. 

2. - Vì xAy = 90° nên Ax _L Ay mà 
di 1 Ay, suy ra Ax // di 

- Vì Ax // d 2 và d I 1 AB nên d| 1 d 2 




104 



3. a) Ké OE // AB, đường tháng AO cát A 15 

AB VÌI OE tao thành 2 góc so le trong p 
hang nhau : BAO = Oi (1) 

Theo đe bài AOC = BAO + DCO 
(2) và AÔC Ô| +Ô 2 (3) Hinh58 

Từ (I)., (2), (3) suy ra DCO = 0 2 và là 2 góc so le trong (tạo bới oe cát 
OE và OD). Vậy OE // CD. Suy ra AB // CD (cùng song song vói OE), 
h) Ké OE // AB theo để bài AB // CD nên OE // CD 
OE // AIÌ => BÃÕ -Ô| (1). OE // CD => DCO = Ỏ 2 (2). Từ (I) và (2) 
=e> BÃO + DCÒ = Ôt + ô: = Ấcò (dpctn) 

4. (ìiá sứ cho AOB và Ã'0'B' có OA // 

()'A\ OB//O B’. 

Ta phải chứng minh AOB = Ả'0'B' 

Gọi M là giao giữa OA và 0'B' thì ta có 
AMB' = A'0'B' (1) (hai góc so le trong 
do OA // O A' bị cắt bởi O B). 

AMB' AOB (2) (hai góc so le trong do OB // O B’ bị OA cắt) 

Từ (1) và (2) => ẤOB = ẤtTb'. 

Ở hình 59 nếu xét AOB và NO'B‘, hai góc này cũng có OA,// 0'N, 
OB // O B'. Không khó khăn gì ta cũng chứng minh dược AOB + NO'B' 
= 180 °. 



Hình 59 



§7. ĐỊNH LÍ 

I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

I. Định lí : Định lí là một kháng dinh suy ra từ những khắng dinh 
dược coi là dứng. 

• Một dinh lí bao giờ cũng có phán giá thiết và phan kết luận. Đieu dã 
cho của một dinh lí là phần giá thiết, phần phái suy ra là phần kêt luận. 
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• Một dịnh lí phát biếu dưới dạng. (Nen... thì), phần nằm giữa nêu đốn 
thì là phần giá thiết. Sau phần thì là phán kết luận. 

2. Chứng minh định lí. Chứng minh định lí là dùng lập luận đế từ giá 
thiết suy ra kết luận. 

II. BÀI TẬP 

1. Chứng minh rằng hai góc dối đỉnh thì bằng nhau. Phát hiếu điổu ngược 
lại. Điểu ngược lại có dứng không ? 

2. Vẽ hình, ghi giả thiết, ghi kết luân và chứng minh dịnh lí sau : 

a) Hai đường thẩng phân biệt cùng vuông góc với một dường thẳng thứ 
ba thì chúng song song với nhau. 

b) Một đường thẳng vuông góc với một trong hai đường thẳng song song 
thì nó vuông góc với đường thẳng kia. 

c) Hai dường thẳng phàn biệt cùng song song với đuờng thẳng thứ ba thì 
chúng song song với nhau. 

3. Chứng minh rằng : Nếu ba điểm A, B. c thẳng hàng A không nầm giữa 
B và c thì khoảng cách từ A đếrt trung đicm M của đoạn thẳng BC bằnị 
nửa tổng hai doạn thẳng AB và AC. 

thtáinũngiảl 

- [a n b = B 
1. GT ị 

[B|; Bi là hai góc đối dỉnh 
KL ịêi = Bi 

CUinigminh mế " 

Hai đường thẳng a và b cắt nhau tại B tạo thành một trong hai cặp góc 
đối dỉnh là B| và Bí. 

Ta có B| + ố 2 = 180° (vì Bi và ố2 là hai góc kể bù) 

Bí + ố 2 = 180° (vì B.t và Bị là hai góc ké bù) 

=> B| = Bv 

Điều ngược lại là hai góc bằng nhau thì dôi đình diễu này là sai Cháng 
hạn cho góc xOy * 1 80° và tia Om là tia phàn giác thì xOm = mOy, 
nhung xOm và mOy không phải là góc dôi đinh. 



r06 



,11. hi IIS lự làm. 


GT 

KL. 


a fí c 
h // c 

a//h 


Hình 61 


Ké đường tháng d vuông góc với dường tháng c. Vi d 1 c và a // c nên 
d 1 a (1) (một dường thẳng vuông góc với một trong hai dường tháng 
song song thì vuông góc với đường tháng kia). Tương tự vì d _L c và h // c 
nên ta có d 1 h (2). Từ (1) và (2) suy ra a // b (hai dường thắng cùng 
vuông góc với dường thắng thứ ba thì song song với nhau). 


3. Xót 2 TH : 

• TH| : c nàm giữa 2 điểm A. B (h. 62a) 

A ( M 

Í A. B, c tháng hàng a) 1 1 ' 

c nằm giữa 2 diếm, A, B A B M 

^ b) >- *- -+— 

M là trung điếm cua đoạn thăng BC 

í .. AB + AC Hinh62 

KL AM = — -- 

Chứng minh 

Do c nằm giữa 2 điểm A và B => AB = AC + CB =^> CB = AB - AC 


KL AM = - 


• TU 2 : B nằm giữa 2 điếm A và c (h.62b) 

I A, B, c tháng hàng 

B nằm giữa 2 điếm A và c 

M là trung điểm cúa đoạn thắng BC 
Chứng minh 

Do B năm giữa 2 diếm A và c nên AB + BC = AC => BC = AC - BC. Ta 
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ÔN TẬP CHƯƠNG 


2 . 


Quan sát hình 63 và trá lời các câu sau : 

a) Hai đường thầng AB và CD có song song không ? Vì sao ? 

b) Hai đường thắng AD và BC có 


song song không ? Vì sao ? 

c) Đường thẳng d| và đường thẳng di 
theo thứ tự là trung trực của các đoạn 
thẳng AB và CD. Hai đường thẳng d| 
và d 2 có song song không ? Vì sao ? 

Cho xAy. Từ điểm B trên cạnh Ax 
kè tia Bt // Ay. Các tia Bn và Am là 
phân giác cụa các góc xBt và xAy 

a) Chứng minh xBn = xAm 

b) Chứng minh Bn // Am. 

c) Kẻ tia phân giác Bp của góc ABt, 
chứng minh Am và Bp vuông góc 
vói nhau. 


X 

A 

í' 

_B 


/l05° 

r 



L°. 

ị,. 



D 

u 

c 


Hình 63 



3. Hai đường thẳng AB và CD cắt nhau ở o. 

a) Ké tia Ox là tia phân giác của AOC 
và tia Ox' là tia đối của tia Ox. Chứng 
minh Ox' là tia phân giác của BOD. 

b) Tia Oy lạ tia phân giác của ÀOD, tia 
Oy' là tia phíìn giác của BOC, chứng 
minh Oy' và Oy là hai tia dối nhau. 



Hình 65 


4. Cho góc xOy = 75° trên tia Ox lấy điểm A Từ điếm A kẻ tia Az r ạo với 
Ax một góc 75°. Trên tia Az lấy điểm B kẻ iia Bt tạo với Bz góc 105°. 
Ké AH vuông góc với Oy và CK vuông góc với Az (C là giaio cua Bt 
vàOy). 

a) Chứng minh : Ax // Oy. 

b) Chứng minh : Ox // Bt. . . .. 

c) Tính các góc của tứ giác OABC. 

d) Chứng minh AH // CK. 
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Hướng dẫn giải 


1. Kc tia Ax là tia dôi cún tia AB thì xAD và DAB kê bù nhau -=s> 

XAI) + DÃB = I80"=> xXd = 180"- DAB = 180" - 105° = 75" 

. 1 ) xAD = AIX' = 75" và ìằ 2 góc so le trong (tạo bơi dường tháng AD 
cát hai đường tháng AB và CD). Vây AB // CD. 

h) xAI) = ABC = 75" và là 2 góc dóng vị (tạo bới dường thắng AB cắt 
hai dường thắng AI) và BC'). Vậy AD // BC. 

c) Vì d| là trung trực của AB nên d| 1 AB, mà AB // CD nên d| _L CD (ĩ) 

Vì di là trung trực cúa CD nén đi -L CD (2). Từ (i) và (2) suy ra d| // di. 

2. a) Vì Bt // Ay ncn hai góc dóng vị (tạo bời Ax cắt Bt và Ay) bằng nhau : 
xBt = xAy < I) 

Vì Bn là phân giác cùa xBt nên B| = B: = ^xBt (2) 

Vì Am là phân giác của xAy nên Ai = Â 2 = -ịxAy (3) 

Từ (1), (2). (3) suy ra Ồ| = Â| 

b) Do A| = B: và là 2 góc đồng vị (tạo bới Ax cắt Am và Bn). Vậy Bn // Am. 

c) Bn là tia phân giác của xBt. Bp là tia phán giác cúa tBA mà xBt và 
tBA là 2 góc kề bù. Vậy Bn J_ Bp. mà Bn // Am suy ra Bp 1 Am. 

3. Hai đường thang AB và CD cắt nhau tại o nên AOC = BOD . 
AOD = BOC (hai góc dôi đinh thì băng nhau). 

a) Vi Ox là tia phân giác cúa AOC nẻn-ỏi = Ô 2 (I). Vì Ox và Ox' là 2 
tia dối nhau nên Q| = Ch và Ch - O 4 (2) (hai góc dối dinh thì bàng 
nhau). Từ (1) và (2) suy ra Ch = O 4 mà Ox' năm giữa 2 tia OB và OD. 
Vậy Ox' là tia phân giác của BOD. 

b) Oy và Ox là 2 tia phân giác của 2 góc kc bù AOD và AOC nôn xOy 
= 90° (3) vì Ox và õy' là 2 tia phân giác của 2 góc kc bù AOC và COB 
nên xOy' = 90° (•>). Từ (3) và (4) suy ra xOy + xOy' = 90 " + 90° hay 
yOy ’ = 180°. Vậy Oy và Oy là 2 tia dổi nhau. 
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4. 


t) xAz và xOy ờ vị trí đồng vị mà 
xÂz = xôy = 75" => Ax // Oy. 
h) <5Ãz = 180° - xÃz = 180° - 75° 

= 105° 

(OAz và xAz là hai góc ké bù) 

OAz và zBt là hai góc ở vị trí dồng 
vị mà ỐÀz = zBt = 105° => Ox // Bt. Hinh 66 

c) Trong.tứ giác OABC có ô = 75°, Â = 105° (Â chính là góc OAz) 
B là góc kề bù với zBt = 105° => B = 75°. c và zBĨ là hai gó: so le 
trong mà Az // Oy => c = zBt = 105°. 

d) AU 1 Oy (I) (giao tuyến), CK 1 Az. mà Az // Oy => CK 1 Oy (định 
ỉí( (2). Tư (1) và (2) => AH // CK (định lí). 




Chương II 

TAM GIÁC 


§1. TỔNG BA G<)< (l'A MÕ I TA VI (ỈIẢC 

I. KIỀN mức GIÁO KHOA 

B 

1 Tổng ba góc của một tam giác 

Ting ba góc cùa một tam giác băng 180° 

2 Áp dụng vào tam giác vuóng 

• l am giác vuông là tam giác có một góc vuông 

• Trong tam giác vuông, hai góc nhọn phụ nhau 

AABC, Â =90°, B + c = 90°. 

3 (ỉóc ngoài của tam giác 

• Góc ngoài cùa một tam giác là góc kc hù với một góc cúa tam giác 
ấ* ( xCB (h. 67)) 

•Góc ngoài cùa một tam giác bằng tổng hai góc trong không kề vói nó 
xCB = Â + B 

4 Chú ý 

Tim giác có ba góc nhọn gọi là tam giác nhọn, tam giác có một góc tù 
g)i là tam giác tù, tam giác có một góc vuông goi là tam giác vuông. 

II. BÀI -Ập 

1. Tin số do các gót ' B, c của tam giác ABC, biết ràng chúng tí lệ với 6, 

7, ỉ. , 

2. Chrng minh rầng góc ngoài của một tam giác lớn hơn góc trong khóng 
kc /ới nó. 

3. Tìn sô do các góc A, B, c của tam giác ABC hi<ý góc ngoài của B và 
c lấn lượt là I4Ơ\ 120°. 

4. Ch) tam giác có ba góc bằng nhau. 1 lây tính số do mỏi góc cúa tam giác. 
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5. Cho tam giác ABC có Â = 100°, ẤBC = 40° 

a) Tính sỏ' đo của ACB 

b) Kẻ tia phân giác Ax của A cắt BC tại M, Khùng minh Ax ± BC tại M. 

c) Ké đường thẳng vuông góc với AB t*i £ cắt Ax tại E. Chứng minh : 
ẤẼB = ABC. 

6 . Cho hai dường thẳng song song xx' // yy', dường thắng uv cắt xx' và yy' 
tại A và B. Ké hai tia phán giác-Am và Bn của hai góc trong cùng phía. 
Chứng minh Am ± Bn. 

7. Cho tam giác ABC, phân giác của các góc B và c cắt nhau tại I. 

Chứng minh BIC là góc tù. 

8. Cho tam giác ABC có ABC = ACB. Kẻ tia Ax là tia dối của tia AB, tia 
Cy là tia đối của tia CB, tia Az là tia phân giác của CAx. Hai tia phân 
giác của hai góc CAz và ACy cắt nhau tại E. Tính số do của góc AEC. 

9. Cho tam giác ABC. Trên tia đối của tia AB lấy điểm D. Từ D ké đường 
thẳng song song với BC cắt tia đối của tia AC tại E. Hai tia phím giác 
của hai góc AED và ABC cắt nhau tại o. 

Chứng minh: BOE = ^-(ABC + ACB). 

Hướng dẩn giải 

, L >:... , A B c 

1. rheo đé bài ta có : —■ = — = — 

6 7 5 

Theo tính chất cùa dãy tỉ sô bẳng nhau ta có 

A B c A + B + C 180° o 

6 “ 7 5 " 18 18 

Vậy.A = 6. 10° = 60° 

B = 7.10° = 70° 
c* 5.10° = 50°. 

2. Giá sử A 1 là góc ngoài của góc A của AABC. Vậy 
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A' - B + r A' > B hoác A ’ > c (do sd B và c > 0). 

3. (ióc ngoai của góc B. c cua AABC lan hrựt là 140°, 120° B ạt 

ISO 1 ’ 14()” = 40". c = ISO" - 120" = 60" (do góc ngoài cún góc cua 
một tam giác là góc kề hù với góc dó) 

T .1 hid trong tam giác ABC : A * B 4 c = ISO" => A = ISO." - (B + C) 
Ả = ISO” - (4()" + 60°) = SO". 


4. (ìọí X là sò do mỏi góc cùa tam giác dó. Vậy ta có : 

X + X + X = ISO" « 3x = ISO" 

X = 1 so":3 


X = 60°. 


5. 


Ncu mọt tam giác có ha góc hăng nhau thì 
ta sẽ hict tam giác dó là tam giác dcu. 

a) Xét AABC, có 

BÃC 4 ABC + ACB = I xo" => 

100" +40"+ ẤCB = 1 K0 l> => 

ẤCB =40" 

h) Vì Ax là phân giác của A nên 
Ã| - A: - ị Ả = ị. 100" = 50°. 


sổ do mồi góc bằng sau này 



Xét AABM có ABM + BAM 4 AMB = ISO" 40" + 50° + AMB = 
I so" => AMB = MO" => Ax 1 BC 


6 . 


c) AABE vuông tại B (vì BE 1 BA) nên Ẳ| + BEA = 90° => 50° + BEÃ 


= 90". Vậy BEA = 40° = ABC. 

Vì xx' // yy' ncn hai góc trong cùng 
phía (tạo bới uv cắt XX* và yy') hù 
nhau : 

xVVB + ÃBy' = 1X0° (1)00 



Hình 69 
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Vì Am là phân giác cùa x'AR nên Â| = Ã: = ^x'AB (2). 

Vì Bn là phân giác^ủa ABy' ncn.Bi = B: = “ ABy' (?) 

Từ (I), (2), (3) suy ra : Ã| + ệi = ị(xAB + ẤỆy')'= 1.1 X0° = ‘ÍO" 

AOAB có ÃÕB + Âi + Bi r = 180° ẤỠB +90°= 1X0° => AOB =90° 
Vậy Am 1 Bn. 

7. Xét AABC có Â + Ê-+ c = 180° => 

B + C = 180°- Â => 2By* 2C, * 

180° - Â (vì B| = B 2 = |b và : B 

Ci=c 2 ='ịc_) H ' mh7ì 

~ í- . 

<=> 0" < Bi + C| = 90° - *¥ < 90° CH 

Xét AIBCcó BĨC + Bi + C| = 180° =5 B| + Cị = 180° - lĩĩc 2) 

Từ (1) và (2) suy ra 0° < 180° - ẩc < 90°. Suy ra 90° < ổíc < 1 <0 H . 
Vậy B1C là góc lù. 

8 . r CAx là góc ngoài cúa AABC nôn CAx = ABC + ACB = 2ACB 

(vì ẤBC = ẤCB). Ta lại có.: CAz = zÂx = ịcÃx - Ị.2ACB - ACB 

Vây Az//BC. Suy ra ẤCy + CÃ/ = 180° mà Ầ| = Âị - ~ CA/ và 
C| = C: = ^ ACy nên 
Ấ|. + C| = |(ẤCý + CÃz) = ị. 180° 

= 90° (1). 

. AACE có Âi + Ci + Ê = 180" (2). 

• Từ-( 1) và (2) sưy ra AEC = 90°. 




Hình 71 




9. I>E // BC (giao tuyến I => DẼA = c 
Xét AI-'OF. và AFCB có oFe = CFB 
(dói dính) mìn ò + OẼA - c 4 CBF 
hay o 4 ịóẼẰ = c 4 ị ABC (vì 
Oi A =. ÓẼD và CBF = FBA) mà 
I)F A = ( nên 

õ 4 ic = c 4 Ịarc 

Vây BOE = ị (ABC 4 ẤCB) 


K u 
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§2. HAI TAM GIÁC BANG NHAU 


I. KIẾN THỨC GIÁQ KHOA 

1. Định nghĩa Hai tam A A' 

giác hằng nhau là hai / X. 

tam g.íẳt^ có các cạnh / // \ 

tương ứng hằng nhau, _Ag, 

các gỏc tương ứng 

bằng nhau. Hình 73 

2. Kí hiẹk- 

Đê kí hiệu Kai tam giác ABC, A'B'C' bằng nhau, ta viết : 

ỐABC = AA'B'C 

Khi sử-dụng kí hiệu sự bằng nhau cứa hai tam giác phái chú ý quy 
ước, các chữ cái chỉ trên các đinh tương ứng dược viết theo cùng thứ 
tự. Chang hạn ta viết AABC = AA'B'C' nếu 


A = A ', B = B'. c - c 
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II. BAI TẠP 


1. Cho AABC = AEDF có Ằ = 50°, BC = 5cm. 6 = 70". 

a) Tìm sô đo của các góc B,C,Ê,F. 

b) Tìm số đo cạnh DF. 

2. Cho AABC = AMNP, AMNP = ADEF. Chúng minh rằng AABC = ADEF. 


3. Ớ hình bên, biết AADB = AADC. 
Chứng minh rằng: 

a) AD là phân giác của BAC. 

b) Các tam giác ADB và ADC là 
những tam giác vuông. 


4. Ớ hình bên, biết AMPN = AMPQ. 
Chứng mtnh đường thẳng MP là 
trung trực của đoạn thắng NQ. 



Hình 75 


5. Ở hình bên, biết AABD = AACD. Vẽ 
tia Dx là tia đỏi cúa tia DA. 

Chửng minh rằmg: 

a) Tia Ax là phân giác của BAC. 

b) Tia Dx là tia phân giác của BDC. 


A 



I X 

Hình 76 


Huớng dẫn giải 

1. a) AABC = AEDF =3 Ã = Ê = 50°, B = 6 = 70°, c = F. Tron- A/BC 
ta có: Ẩ + B + c = 180° => c = 180°-(Ầ + B) 


c = 1 80° - (50° + 70°) = 60° =>c = F = 60°. 
b) Cũng do AABC = AEDF => DF = BC = 5 cm. 
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2. AABC; = AMNPa» AB = MN. AC = MP, BC=NP (I) 

A M, B N, c p (2) 

AM NP = ADEE => MN = DE, MP = DE, NP = EF (! ) 
M - D, N = E, p = ị (ĩ) 

Từ I I) và ( r) ta có : AB = DE, AC = DE, BC = EE 

Từ ( 2 ) và (2 ) ta có : A = D. B = Ê, c = E, 

Do dó AABC = ADEE. 


3. a) AADB = AADC => BÃb=DAC mà lia AD nầm giữa 2 tia AB và 
AC Vậy AD là tia phân giác của BAC 

b) AADB = AADC => ADB = ADC mà 2 góc kề bù có tống sỏ do bằng 
1 80° Suy ADB = ADC = ị. ỉ 80° = 90°. Vậy AADB và AADC vuông. 

4. AMPN = AMPỌ => PN = PQ (1) vàMPN = MPQ = ị. 180“ = 90° m 
MP 1 NỌ (2). Từ (1) và (2) suy ra MP là trung trực cua NQ. 

5. AABD = AACD => BAD = DAC và ADB = ẤDC (1) 

a) BAD = DACvà tia Ax nằm giữa 2 tia AB và AC nên Ax là tia phân 
giác của BAC. 

b) ADB kề bù với BDx nên ẤDB + BDx = 180° => BDx = Ỉ80“- ADB (2) 
ÃDC kề bù với CDx nên ẤDC + CDx = 180° => CDx = 180“ - ẤDC (3). 
Từ (1), (2), (3) suy ra BDx - CDx và tia Dx nằm giữa 2 tia DB và DC. 
Vậy tia Dx là tia phân giác của BDC. 


§3. TRƯỜNG HỢP BẰNG NHAU THỨ NHẤT CỦA TAM GIÁC 
CANH - CANH - CẠNH (C.C.C) 

I. KIẾN THỨC GIÁO ỈCHOA > 

1. Trường hợp bàng nhau cạnh - cạnh >- cạnh 

Nêh bu cạnh cùa tam giác này bằng ba cạnh nia tam giác kiư thì hai 
tam giác (ló bằng nhan. 

Nếu AABC và AA B’C có 

AB = A’B\ AC = A’C, BC = B C => AABC = AA B C. 
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ĩ 

II. BAI TẬP 

ỉ 


3,õcm 


1 

I. Cho hình 77, chứng minh ràng 

1 2cm^\ 2cm c 

AB//CD " 

ơ\ 

ỉ.ãcm 

2. Trên hình 78, cho AB = AD, BC = DC 

Hình 77 ^ 

B 

D 

a) Chứng minh AC là phản giác của 
BÂD và BỌ) 

a/C^ 


b) Cho B = 100° tìm sỏ' đo/góc D và 
tổng BAD + BCD. 

D 

Hình 71 

3.* Cho góc xOy * 180°. Trên Ox lấy điếm A, trôn Oy lây dicm B SỈO cho 

OA = OB. Nối AB, gọi M là trung diêm cùa đoạn thắng AB. Chứng 

minh tia OM là phâi> giác cùa xOy và đường thắng OM là trur.g trực 

cúa-doạn thẳng AB. 

4. Ở hình bên, biết MN - PQ,MQ = PN 

Hãy chíaiỊị minh . 0 ) MN //*PQ: 
b) MỌ // PN. 

M 

N 


7 


Q Ị> 

Hình 79 


5. Cho tam giác vuông ABC (Â = 90°) có ABC = 2ACB. Vẽ đườrg tròn 
tâm 3, bán kính BA và vẽ dường tròn lâm c bán kính CA, chíhg cát 
nhau ờ D. (D * A). » 

a) Chứng mitìh BC là phân giác của ABD. 

b) Tính số do các góc cụa tam giác DBC 

Hểíế*f Ểần «ỉảỉ 

1. Xét hai tam giác OAB và OCD có OA = oc = 2 cm 
AB--CD = 3,5 cm 
OB = OD = 4 cm 

=> AOAB = AOCD (c.c.c) => OBA = OĐC ở vị trí so lc trong => AB / CD 

118 



2. . 1 » Nct hai lam giác ABC và ADC chúng có 

AB = AD 
BC =TX' 

< anh AO chung AABT = AADC’ (c.c.c) ' 

BAO CAI) mà tia AC năm giữa hai tia AB và AD ncn AC là phán 
giác cua góc BAI) Cũng chứng minh tương tự AC là phân giác cùa góc 
B(ĩ) 

h) Vi VABC = AADC (chihig minh tròn) nôn D = B = 100° 

B = loo 1 ’ :■ BAO + ACB - ISO" - 100° - xo" Mà BAI) - 2BAC, 
BCI) : \CB BÂb f BCD = 2(BÃC + ẠCB) = 2 X0° = 160°. 

3. Xót \OMA vàAOMB. có OA = OB (gt). 

VÍA = MB (gt), chưng cạnh OM. vậy 
AOV1A = AOMB (C.C.C) sộ ẴOM = ỉfc)M 
và OM \ - 0*MB 

+ AOM - BOM và tia OM nằm giữa 2 tia Ox 
và Oy. vậy OM là tia phân giác cứa xOy. 
f AVĨO BMC) mà AMO + BMồ = 180° (2 góc kẻ bù) => 

ÃMÒ = liMO = 00" OM 1 AB. mặt khác MA = MB (gt). Vậy 
đường thang ỌM là trung trực cha đoạn thắng AB. 

4. Xót \MNÌ* \à APỌM có VIN = PQ (gt). NP = MQ (gt), chung cạnh MP, 
vay \MNP = APỌM-tc C.CI .-=> NMP = MPQ và MPN = PMQ. 



Hình 80 



ABC M)° 
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Xct AABC và ADBC có : 

BA = BD = hán kính đường tròn tâm B. 

CA = CD = bán kinh đường tròn tâm c. 

Chung cạnh BC. Vậy AABC = ADBC (c.c.c) => ABC = DBC = 60°, 
BÃC = BDC = 90°, ẤCB = DCB = 30° 

ABC = DBC mà BC nam giữa BA và BD nên BC là phân giác cũat ẤBD . 


§4. TRƯÒNG HỢP BẰNG NHAU THÚ HAI CÙA TAM GIAC 
CẠNH - GÓC - CẠNH (c.ịỊ.c) 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Trường hựp bàng nhau cạnh - góc - cạnh (c.g.c) 

Nếu hai cạnh và góc xen giữa của tam giác này hằng hai cạnh vỉa góc 
xen giữa của tam giác kia thì hai tam giác đó bàng nhau. 

AABC và AA'B'C' có 
AB = A'B' "I 

Ầ = Â' Ị => AABC = AA'B'C. 

AC = A’C J 

2. Hệ quả. Nếu hai cạnh góc vuông của tam giác vuông này lin lượt 
bàng hai cạnh góc vuông của tam giác vuông kia thì hai tan giác 
vuông dó bằng nhau. 

II. BÀI TẬP 

1. Cho hai đoạn thạng AB và CD cắt nhau t 
Hãy chứng minh : 

a) AD // CB và AD = CB 

b) AC // BD và AC = BD 

2. Trên hình 82, có AB = DC và B| = D| 

Chứng minh rằng AD // BC và AD = BC 


lại trung điếm o cua nối lường. 
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3. 0 lùiíh 83. hiêt AB - AD : CB = CD. Chứng minh AC IÌI trung trực của 
đoan tháng BI) 

4. Cho tam gìac ABC cỏ BAC = 120°. Trẽn 
lia phân giác của BAC lấy AD = AB 
Trẽn lia dõi cua tia AB láy AH = AC. 

Nối 1)1 . 

a) Chứng minh AABC = AADE 

h) Tia phân giác của EAC cắt EC tại M. 

Chứng minh đường tháng AM là trung trực 
cùa đoan tháng FC. 

5. Cho tam giác vuông ABC' (A = 90°). Trên tia dối của tia BC lấy 
BF = BA. Kè EF 1 EB và EF = AC (A và F khác phía dôi với đường 
tháng EC). 

a) Chứng minh 3 dicm F ; B ; A thắng hàng 

h) Tia phím giác Bx của EBA cắt AE tại M. Tia đối của tia Bx cắt FC 
tại N. Chứng minh đường thắng MN là trung trực cứa các đoạn thẳng 
FA và FC. 

c) Chứng minh FA // FC. 



c 
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Httớng dẫn gỉải 


1 . 

AB n CD = o 
GT OA = OB 
oc = OD 

AD // CB. AD = CB 
L AC//BD. AC= BI) 



Chứng minh 

Xét 2 tam giác OBC và OAD chúng có OB = OA, oc = OD, 
BÕC = Ãôb (đỏi dinh) => AOBC = AOAD (c.g.c) 

=> BC = AD và ỐBC = ỐÃb (ở vị trí so le trong) => AD // BC. 

Cũng chứng minh tuông tự ta có AC // BD và AC = BD. 
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2. X-éc2 tam giác ABD và CDB chúng có AB = DC, B| - D| (gt) 

Cạnh BD chung => AABD = ACDB AD = BC và ẤDB = DBC (ớ vị 
trí so le trong) => AD // BC. 

3. Xct AABC và AADC có AB = AD<gt), CB = CD (gt), chung cạnh A.c 
nên AABC = ÁADC(c.c.c) => BÁC = DÁC 

, v Xét AABO và AADO có AB = AD. BAO = DAÕ, chung cạnh AO, nin 
AABO = AADO (c.g.c) => OB = OD (I) và ẤÔB = ẤÕ5 = |.180° = 
90° => AC 1 BD (2). Từ (1) và (2) suy ra AC là trung trực cùa BD. 

4. ca) Vì AD là phân giác của BAC nên 

BÃD = ÕÃC = ỊbÃC = 120“ = 

60°. Vì BÃD và 6ÃÈ kề bù nên 
BÃD + DAE = 180° => 

DAE = 180° - BAD _ 

= 180° - 60° = 120° = BAC 
Xct AABC và AADE có AB = AD. 

BÃC = CÂẼ, AC = AE. Vây : 

AABC = AADE (c.g.c) 
b) Xét AAME và AAMC có AE = AC ; EAM = MAC ; chung cạnh AM 
vậy AAME = AAMC (c.g.c) => ME = MC (1) và ÃME=ẤMC 
- \ EMC 180“ = 90“ => AM i EC (2) 

Từ-( I) và (2) suy ra AM là trung trựcdoạn tháng EC. 

5. u) Xct AABC va AEBE có AB = EB ; 

MAC Bi 1 Oự’; AC' = El- nón 

\BCrt \l BI 'C.g.o 
^ ABC ma 
ABC t ABi: 180° nén 
Ểĩỉì- í ABE 180" hay ẤiẼ là 
góc bọt. 

VỊiy 3 (liếm A. B, E thẳng hàng. p 
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h) Xét AM BE và AM BA tó BA = BI-: : MBA - MBE ; chung cạnh BM. 
nén AM BE m AMBA <c. g, c) => ME = MA va BME - BMA = 
-- EMA =,^ . 180“ = 90° Bx Ẳ AI tụi M. Vày Bx là trung trực cua 
AE hay đường tháng MN là trung trực cúa AI 

Vi tia BN là tia đói cứa tiu Bx Iicn MBE - NÌỈC và MBA - nTỉI (hai 
góc đỏi đính thì hãng nhau) mà MBE - MBA nên NBC NBE. 
XcnABNE và ABNC có BE = BC (vì AABC = \I.BI ) ; NBC = NBF, 
chung cạnh BN nen ABNE =’ABNC-(c, g. c) s$ NI = NC và 

BNi = BNC = * I NC = ^.180" = 90° => BN JL EC. Vậy BN là trung 

trực cua đoạn tháng FC hay dường tháng MN là trung trực của đoan 
tháng FC. 

C) Theo chứng minh trên : MN _L AE và MN T FC. Vậy AE // EC. 


§5. TRƯỜNG HỢI* BẰNG NHAƯ THỨ BA CỨA TAM GIÁC 
GÓC - CẠNH - GÓC (G.C.G) 


4r KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Trường hựp bằng nhau góc - cạnh - góc 

Nýn một cạnh vù ■hai gót kẽ cùa tam giác này hang một t ạnh và hai 
gót ké của tam giát kia thì hai tam giát (íó hang nhan. 

t He quá 

He t/ná I. Nêu một cạnh góc vuông và mật góc nhọn ke với cạnh áy 
J cúa tam giác vuông này hãng một cạnh góc vuông và góc nhọn ké với 
(ịạnhùy cùa tam giác vuông kia thThíii tam giác vuông dó hãng nhau. 
Itẹ 1 /nti 2 Nếu cạnh huycn vTrĩTrht-gó^Hltọiv ctla tam giác vuông này 
I tam giác vuông kia thì hai tam 


bang cạrli liuyến và một góc nhon c 
giác vuông vlõ hang nhau. 

II. t)AI TẬP 

I. Trcrí hình 87. cho DAB C8Ã 
CAB DBA.CA=3cm TmhBl) 
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2. Cho hai tam giác ABC và AỊBjC| có AB = A|B|, BC = B|C|, B = B|. 
Trên các cạnh AB và A|B| theo thứ tự lấy điểm D và I)| sao cho 
ẤCD = ÃịcỊB, . Chímg minh rằng ABCD = AB|C,D,. 

3. Cho tam giác ABC, A= 120°. BN và CM lần lượt là các đường phan 
giác của B và C. Chứng minh rằng BM + CN < BC. 

4. Cho tam giác ABC (A tù), trong góc BAC vẽ hai tia Ax và Ay theo thứ 
tự vuông góc với AC và AB. Trên tia Ax lấy điếm E sao cho AE = AC, 
trèn tia Ay lấy điếm M sao cho AM = AB. 

Đường cao AH của tam giác ABC cắt EM tại H', đường cao AD cua tam 
giác AEM cắt BC tại D'. 

Chứng minh rằng: 

a) Hai tam giác AEH' và CAD' bằng nhau. 

b) EH' = H’M. 

5. Cho góc xOy (* 180°). Trên cạnh Oy lấy điểm B và D (B ởgiữc o và 
D). Trên Ox lấy điểm A sao cho OA = OB. Tia phân giác Oz của xOy 
cắt AD tại E. Tia BE cắt Ox tại C. 

a) Chứng minh OC = OD. 

b) Chứng minh AB // CD. 

6 . Cho góc nhọn mAn. Trên Am lấy điểm B, kẻ BD _L An. Trên An lấy 
điểm C sao cho AC = AB, kẻ CE X Am. 

a) Chứng minh AD = AE. 

b) BD và CE cắt nhau tại K, chứng minh AKEB = AKDC. 

c) Kẻ tia Ax đi qua K, chúng minh tia Ax là phân giác của mAn và tia 

Kx là phan giác của BKC. , 

7. Cho tam giác ABC có A = 60°. Tia phân giác của B cắt AC tại D, tia 
phán giác của c cắt AB tại E. Giao điếm của BD và CE là I. 

a) Tính số đo BIC. 

b) Kẻ tia phân giác của B1C cắt BC tại K. Chứng minh IE = 1K = ID. 
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Hướng dẫn giải 


1. Xét hai tam giác CAB và DBA chúng có cạnh AB chung DAB - C'BA. 
CAH DBA (gt). Vậy ACAB - ADBA (g.c.g) => A(' = DB = 3cm 

2. II.II tam giác ABC' và A|B|C| có AB = A|B|. BC = B|C|, B = lĩ, (gt) 

> AABC = AA|B|Cj (c.g.c) 

BC = B,c, và ẤCB = A|C | B ị 
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Xét hai tam giác BCD và B(C|D| có BC = B|('| (chứng minh trên) 
B - B| (gt), BCD = B|C|Đ| ( ACB = A|C|B| (I) (chứng minh trcn, tia 
CD năm giữa hai tia CA và CB vì D nằm trên canh AB. tương tự lia 
C|D| nằm giữa hai tia C|A| và C|B|. ÁCD - ẢịC|b| (gt) (2) mà 
BCD = ÁCB - ẤCD và iụ^D, = ÃjqB, - A|(~| D| (3). 

Từ(l), (2), (3) suy ra BCD = B^qb,. Do đó ABCD = ABịCịDị (g.c.g) 

3. Dỗ dàng chứng minh dược BOC = 

150° => CÔN = 30". 

Trên nứa mặt phang chứa diêm B và 
bờ là dường tháng CM dung tia ON, 
sao cho CỐN' = 30" <N' e BC). 

Không khó khăn ta chứng minh dược 
ACON = ACON’ (g.c.g) =3 CN = CN 
Cũng trên nửa mặt phẳng chứa điểm B bờ là đường tháng CM vẽ tia CM’ 
sao cho COM'= 120". Dễ dàng chứng minh dọc BOM' = 30° và 
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ABOM = ABOM' (g.c.gìi suy ra BM' =t BM, mà BC = CN' + N 'M' + BM’ 
= CN + NM' + BM. 

Do đó BC > BM + CN (do N'M' > 0) 


4. ạ) Xét hai lam giác ẢEH' vậ 
CAD’ chúng có ẠE ss AC (gt) 

H’EẢ = D'AC (do hai góc 
. nàỵ cùng có.phần phụ là ĐAE). 
EAH' = D'CÃ(do hai góc có 
cùng phán phụ là MAC). Đo 
đó AADH' * ACAD’ (g.c.g). 

Suy ra EH’ = AD' (1) 
h) Cũng chứng minh tương tự 
như a), ta ẹo : AABD' = 
AMAH' (g.c.g), suy ra AD’ = 
MH' (2). 

Từ< 1) và (2) suy ra EH' «= H'M. 



Hỉnh 90 


a) Xét AOAE và AOBE có OA = OB ; 

AOE = BOB, chung cạnh OE, 
vậy AOAE = AO BE (c.g.c) 

=> 5ÃẼ = ỐBE. 

Xét AOAD và-AOBC có 

ỐÃD = Ốic ; OA * ỌB, chung 

ẤÕB, vộy AOAD = AOBC (g.c.g) 

=> oc = OD. 

h) Xét AOMA và AOMB có OA = OB, ẤÕM 



nẽn AOMA = AOMB (c.gr) => OMA -OMB = ỊaMJB = ị. 180° = 

=> OM _L AB hay Óz 1 AB (I). Chững miríh tương tự tu có O 7. 1CD (2) 
Từ(E) và (2) suy ra AB//CD. 
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7. 


aạ XÓI AADB và AAEC cổ 
AOB AEC = ‘K)°, AB = AC, 
clumg góc A. Vặy AADB = AAEC 
(catíh luiyổn, góc nhọn) 

:• AO = AE 

b) Vì AC 55 AB và AD = AE nên CD = 

Xé! AKEB và AKDC có è = ỏ = 90°, Hirrh 92 

CI3 = BE. EBK = DCK (vì AADB = AAEC) 

Vậy \KEB = AKDC(gcg). 

c) Xót AABK và AACK có AB = AC. ABK - ACK„ BK = CK. Vậy 
AAKB = AAKC(c.g.c) => BAK ^C.AK và ẤĨ<B = ẤÌTc (1) 

Vì BAK - CAK VÌ1 tia Ax nãm giữa hai ũa Am và An nên Ax là tia 
phân giác cua mAn. 

- Vì ÁKB ké hù với BKx nên ẤĨTb + BKx = 180° 

=> BKx = 18'0°-ẤKB (2) 

Vì AKC kê hùjMi CKx nôn ÃKC; + CKx = 180" 

=> CKx = 180°-ÁKC (3) 

Từ (1 k CZỉ, ( 3Ls uy ra BKx = CKx. Vậy Kx là tia pháiì giác cứa BKC. 
a) AABC có Â + B + C = 180° 

-o B 4 c = 180° A = 180° - 60° = 120° 

=> I 4 = 60* hay B| + Cị = 60° 

(vì B| - ị B, Cj - lo 


A 
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AIBCcó BĨC + B, + C| = 180° => BIC +60° = 180° 

Vậy MIC = 120° 

b) IK là phân giác của bTc nôn BĨK = Kít’ = ị.BĨẽ: = ị.í20" = 60" 

vì l5ĩc và I.ĨB ké bù vói BĨC nfin DỈC = HỈB - 60° 

Xét AI BE và AIBK có B| = B: ; chung cạnh BI, E?B = kTb = 60° 

Vậy AIBE = AIBK (g.c.g) => IE = IK. Chứng minh tương tự ta dược 
AIDC = AIKC •, IK = ID. Vậy IE = IK ID. 
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§6. TAM GIÁC CÂN 

I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Định nghĩa Tam giác cán là tam giác có hai cạnh hằng nhau. 

2. Tính chát (AABC cân có AB = AC còn gọi là tam giác ABC cân tại 
A, cạnh AB, AC gọi là cạnh hên, cạnh BC gọi là cạnh đáy) 

• Định lí I : Trong một tam giác cân hai góc ở đáy bằng nhau. 

• Định lí 2 : Một tam giác có hai góc bằng nhau thì tam giác dí là lam 
giác cân. 

• Định nghĩa : Tam giác vuông cân là tam giác vuông có hai cạnh góc 
vuông bàng nhau. 

3. Tam giác déu 

• Định nghĩa : Tam giác đểu là tam giác có ba cạnh bằng nhau. 

• lĩựquá : 

* Trong một tam giác đểu, mỗi góc bằng 60°. 

* Nếu trong một tam giác có ba góc bằng nhau thì lam giác dó là 
tam giác đều. 

* Nếu một tam giác cân có một góc bằng 60° thì tam giíc dó là 
tam giác.đểu. 

4. Định lí thuận, định lí dáo 

Xct hai dường thắng bị cắt bới dường thắng thứ ba. 

Định li I: Nếu hai góc so le trong biing nhau thì hai dường thắng song 
song. 

Dinh li 2: Nếu hai đường thắng song 
song thì hai góc so le trong bang nhau. 

Viết giâ thiết và kết luận cúa hai dịnh lí 
trên ta có 

Dinh li I : [ c cát a, b tại A, B 

r,T 1 T k 

[ A| = B| Hình 94 

KL { a // h 

Đinh li 2 : f c cát a, b tai A. B 

0T W 

KL { Ã, = B, 
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Ta thá\ a // h là giá thicT cua dinh lí 2 nhưng là kết luận của dinh lí I 
\ à Ai Rị là kẽ! inán cua đinh ỉí 2 nhưng là giã thiết cua dinh lí I. 
\c 11 I1CII gọi (lịnh h ỉ là linh !i ìlrtiậ'1 Ihì gọi (lịnh li 2 là (linh h (lao Ta 
UI llìc gop hai dinh h Ircn : 

c cal a. Hlai A. R : A| - B|C;. a //h. 

Kí hicu : 1 doc là khi \ù (In kin hoặc ( (in rà (In 


II. BÀI TẬP 

1. Cho tam giác ABC' cân lại A. trẽn canh AR. A(’ theo thứ tự lấy đicm p 
và Ọ sao cho BMP ỌMC (M là trung dicni cạnh BC). Chứng minh 


a> BP= cọ 

h ) ị\) ịi BC 

Trcn các canh cua goc \0\ Iáy các điếm 
A. B. ('. I) sao cho OA = OB. oe = OD 
<h 05> BC \a AD cãt nhau ta. K Chững 
minh lang 

a) OH là phán giác cùa góc xOy 
h) AB song song với CD. 
ci Tù kẽt qua cua câu a) Ncu cách ve 
dirừng phàn giác cúa một góc. 

ớ hình %. biét bác: 60" và AB = AM = NIC 
Tinh so do các góc B và c của AABC' 



A 
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4. Cho tam giác căn ABC (AB = AC). Ke BD L AC Trên canh AB lấy 
diêm !■: sao cho An = AI). Noi i;e 
a) í 'hứng minh en 1 AB 

h) BI) và ei; cãl nhau tai I. ('hứng minh \IBC và AIDH là những tam 


5. (ho tam giác dcu ABC Ke tia phán giác Ax cùa A. Ké dường thaog 
vuông g(k’ vói AC lai e cai Ax tại o 

a) ('hứng minh AOBC là tam giác cân và tính só do các góc cùa AOBC. 
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b) Trên cạnh AB lấy điểm E (E nàm giữa A và B), Irên tia đối của tia CA 
lấy điếm F (C nằm giữa A và F) sao cho BE = CF. Hãy chứng minh 
AOEF là tam giác củn. 

c) Từ điểm E kẻ đường thẳng song song với AC cắt BC tại K. Chứng 
• minh rằng AEBK là tam giác dèu. 

d) EF cắt BC tại I. Chứng minh rằng đường thắng OI là trung trực của 
đoạn thẳng EF. 

6. Cho tam giác đều ABC. Trên tia AB lấy diêm D sao cho B là trung điếm của 
AD. 

a) Chứng minh tam giác BCD là tam giác càn. 

b) Tính các góc của tam giác BCD. 

7. Cho tam giác cân ABC (AB = AC). Trên nửa mặt phắng chứa diếm c có 
bờ là dường thẳng AB, ta kẻ tia Bx song song với AC. Chứng minh rằng 
tia BC là tia phân giác của góc ABx. 

8. Cho tam giác ABC. Vẽ các tam giác đểu ABD và ACE ra phía ngoài tam 
giác ABC. Nôi BE và CD. Gọi M và N là trung diếm của BE và CD. 
Chứng minh tam giác AMN là tam giác dểu. 

9. Bén trong tam giác ABC cân tại A lấy điếm M sao cho MBC = 30°, 
MCB = 10° Tính góc AMCbiết ĐÁC = 80°. 

Hướng dẫn giải 

1. a) AABC cân nên B = c (định lí) 

Xct 2 tam giác BPM và CQM chúng có 
BM se MC (gt), B = c (t/c của tam'giác 
ABC cân tại A) PMB = QMC (gt) 

=> ABPM = ACQM => BP = cọ. 
b) AABC càn tại A :=> AB = AC (1 ) 

BP= CỌ (2) (chứng minh trên) 

Từ (1) và (2) suy ra AP = AQ Hinh 97 
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Trừ vế với vế cùa (l) và (2) => AP = AQ => AAPỌ là tam giác cân r=> 
p = ộ = — --- - (3). Từ AABC cân tại A ta có B = c = - — (4). 

Từ (3) và (4) B = p ở vị trí đổng vị. 

Do đó pọ // BC. 

2 a) Dể dàng có AOBC = AOAD (c.g.c) => c = D, OBC = OAD nên 
DBC = DÃC. 

Sau dó chứng minh AEAC = AEBD (g.c.g) EC = ED 
Xét 2 tam giác OEC và OED' chúng có oc = OD (gt), c = D (chứng 
minh trên)'và EC = ED. Do đó AOEC = AOED (c.g.c) => EOC = EOD 
và tia OE nằm giữa hai tia Ox, Oy. Vây OE là tia phán giác của 
góc xOy. 

b> OA = OB (gt) => AOAB cân, oc = OD (ft) => AOCD cân. Chứng 
minh tương tự như 1 b ta có AB // CD. 
c) học sinh tỊflàm 

3. Gọi số đo của c là X. Do MA = MC nên AMAC cân => MAC = c = X ; 
AMB ỈÌ 1 góc ngoài của AMAC nên AMB = MAC + c = X -t- X = 2x. 
Do AB = AM nên AABM cân B = AMB = 2x ; AABC có 
Á + B + c ?= 180° ^ 60° + 2x + x = 180° « X = 40°. Vậy c = 40° ; 
B = 80°. 

4 a) AAEC = AADB (vì AB = AC ; Â chung, 

AD = AE) 

=> ẤEC = ẤDB = 90° => CE JL AB. 
b) Do AAEC = AADB nân ÃBD = ÃCẼ 
Do AB = AC và AE = AD nên BE = CD 
AI BE = AICD (vì IẼB = ĨDC = 90°, 

BE = CD ; ẾBỈ = DCÌ)=> IB = IC và 
ID = IE. Vậy AĨBC và AIDE là những tam 
giác cân. 
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5. 


a) AABO = AACO (vì AB = AC ; 

A| = A;, chung cạnh AO) 

=> OB = oc AOBC cân => 

ỐBC = ỐCB = 90° - 60° = 30° => 
BÔC = 180° - 2.30° = 120°. 

b) AOBE = AOCF (vì OB = oc ; 
ỐBE = ỐCF = 90°,BE = CF) => 
OE = OF => AOEF cân 



c) EK // AC => BEK = BAC = 60° ; EBK = 60° 


Vậy AEBK đều. 

d) Do AEBK đéu ẼKB = 60° = ẤCB => ] 80° - EÌ<B = 180° - ẤcB 


=> ÉỉTl = ÍCF = 120° và EK = IB = FC => AIKE = AICE (vì EK1 = ICF 
; EK = CF ; ÍCÈĨ = CFĨ) => IE = IF 

AOIE = AOIF (vì IE = IF, OE = OF, chung cạnh Oí) => 
5ĨẼ = ỐĨF = jỄĨF = 1.180° = 90° => OI 1 EF mà EI = IF. Vây OI 
là trung trực của doạn thẳng EF. 


6. (h. 100) Ta có AB = BC = CA = BD (theo 
giả thiết), do đó : 

a) Tam giác BCD là cân (vì BC = BD). 

b) Vì ABC = 60° (góc của tam giác dều), 
do dó : CBD = 120° (kề bù với góc 60°) ; 
và BCD = BDC = 1(180° - 120°) = 30" 
(vì tam giác BCD cân). 



MUìh 100 


7. (h.101) Ta có B| = c (góc ờ đáy 
của tam giác cân ABC) ; Ẽ2 = c 
(góc so le trong vì Bx //,AC). Do dó 
B| = B: Vậy BC là tia phàn giác 
cùa góc ABx. 


A 



Hình 101 
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X. ADAC = ABAE (VI DA = BA ; 
DAC bai: 6(f 4 BÂC ; 

AC = AIÍ) > DC = BE và H| -r c 

BM = ME = ' BE ; 

ND = NC = -- CD > ME = NC 



AAME = AANC (EA = CA ; C| = É|, EM = CN) AM = AN và 
. EAM CAN mà HAM 4 MAC = 60° 
nên CAN 4 MAC = MAN = 60°. Vậy AAMN là tam giác đếu. 

9. AABC cân đình A nên 

= 50 „ 

Vẽ AH là dượng phàn giác của A 
dẻ dàng chứng minh được AH-J_ 

BC và HB = HC. 

Do AH là đường phân giác của góc A (cách dựng) cho nôn ta có 
ÕÃB = OÃC = — = 40°. 

Gọi o )à giao điếm cùa dường thẳng BM và AH. Sliy ra AOAC = AOAB 
(c.g.c) => OCA = ỐBẦ = 20° (ÓBẦ = B MBC = 50° - 30° = 20°) 

và,- OB = OC => AOBC càn =i> ỎCB = ỐBC = 30". Vây 

ÕCM = ỔCB - MCB = 30° - 10° = 20° 

ỐMC r= ỎCB - \1CB 30° 4 10° = 40° (góc ỐMC là góc ngoài của 

AMBC) 

Vậy MOC - 180° -(40° 4 20°) = 120°. Suy ra ACOM = ACOA 
(g.c.g) => CM = CA => ACAM cân tại c, mà MCA = 50° - 10° = 4q; 
:=> AMC = = 70°. 
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§7. ĐỊNH LÍ PITAGO 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 
ỉ. Định lí Pitago 

Trong một tam giác vuông, bình phương của cạnh huyên bằng tổng các 
bình phương của hai cạnh góc vuỏng 

AABC vuông tại A => BC 2 = AB 2 + AC 2 

2. Định lí dáo 

Nếu một tam giác có bình phương một cạnh bẳng tổng các bình phương 
của hai cạnh kia thì tam giác đó là tam giác vuông. 

AABC có BC 2 = AB 2 + AC 2 => AABC vuông tại A 
Ví dụ 1. Tính cạnh huyền của tam giác vuông ABC (vuông tại A) biết 
AB = 6cm, AC = 8cm. 

Giải. Áp dụng định lí Pitago vào tam giác ABC vuông tại A 

.. ta-có : BC 2 = AB 2 + AC 2 =í> BC 2 = 6 2 + 8 2 = 36 + 64 = 100 

=> BC = Vĩõõ = 10 (cm). 

Ví dụ 2. Tam giác ABC có chu vi là 12 cm, độ dài các cạnh tỉ lệ với 3, 
4, 5. Tam^iác ABC là tam giác gì ? 

Giải. Gọi độ dài các cạnh của tam giác ABC là c, b, a. Theo dể bà i ta có : 
c _ b _ a 
3 “ 4 “ 5 

/Theo tính chất của dãy tỉ số bằng nhau ta có : 
c h a a + b + a 12 

3 4 5 3 + 4 +.5 12 

Vậy ta có độ dài các cạnh của tam giác ABC là : 

c = 1.3 = 3 (cm), b = 1.4 = 4 (cm), a = 1.5 = 5 (cm). 

.Vậy a 2 = b 2 + c 2 . Theo dịnh lí Pitago dào tam giác ABC là tam giác vuông. 
Chít ỷ. Với tam giác ABC người ta thường kí hiệu độ dài các canh dối 
dinh với đỉnh A, B, C theo thứ tự là a, b, c. 
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II. BÀI TẬP 


1. Tính canh huyền a của tam giác vuông biết các cạnh góc vuông b, c là 

a) b = 6, c = 8 ; b) b = ■£, c = ^ ; c) b = v3,c = 1 

2. Tính cạnh góc vuông b của tam giác vuông biết cạnh huyén a và cạnh 
góc vuông c là : 

a) a = 13. c = 12; b)a = 9, c = 7; 

c) a = 2b, c = 12. d) a = 2\/ĨŨ, c = 3b. 

3. Cho tam giác ABC, kẻ AH _L BC (H nằm giữa B và C). 

Biết AH = 12 cm, HB = 9cm, HC = 16 crn 

a) Tính dộ dài các cạnh AB và AC. 

b) Chứng minh AABC là tam giác vuông. 

4. Cho tam giác DEF, kè DM 1 EF (M nằm giữa E và F) 

Biết DE = 7,5 cm, ME : MD = MD : MF = 3 : 4 

a) Tính dộ dài các đoạn thảng MD, ME, MF. 

b) Chứng minh ADEF là tam giác vuông. 

5. Từ điiỉm o thuộc miền trong của AABC kẻ OE 1 AC, OF 1 AB và 
OG 1 BC. 

Chứng minh rằng BG 2 + CE 2 + AF 2 = CG 2 + AE 2 + BF 2 . 

6. Cho hình vuông ABCD. Trên nửa mặt phắng chứa điểm B bờ là đường 
thắng AD vẽ tia AM (M e CD) sao cho MAD = 20°. Cũng trên nửa mặt 
phảng này vẽ tia AN (N G BC) sao cho NAD = 65°. Từ B kẻ 
BH ± AN (H e AN) và trên tia dổi của HB lấy điếm p sao cho HB = HP. 
Chứng minh rằng: 

a) Ba diêm N. p, M thẳng hàng. 

b) Tính các góc của AAMN. 

7. Cho tam giác vuông ABC, A = 90°, hai đường phân giác BM và CN. Từ 
N, M kc các đường NN' và MM' vuông góc với BC (N', M' e BC). 
Chứng minh M'AN' = 45°. 

8 . Cho tam giác vuông cân ABC, một đường thẳng d di qua đinh A (d *AB. 
d /AC). Từ B và c kẻ các đường thắng BB' và CC' vuông góc với d (B', 

r 6 d). 
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a) Chứng minh lãng BB' + C'C = BC. 

b) Khi tam giác ABC có định, tìm vị trí cúa đ dè BB' + cc lớn nhất. 

9. Cho tam giác ABC có Â = 50°. B = 20°. Đường phàn giác cùa góc b 
cắt AC tại E. Trẽn BE láy điểm F sao cho ẼAC = 30°. Cìọi I tà trụng 
điểm của AF, đường thắng HI cắt AB tại K, dường thảng CK cắt BF. tại M. 

a) Chứng minh KE là dường trung trực của đoạn thảng AF. 

b) So sánh hai tam giác CEB và KEB 

c) Chứng minh Aĩ : + Ef = AE^MF + ^j. 

Hươag dẫn giải 


1. Áp dụng định lí Pitago vào AABC vuông tại A ta có 
BC 2 = AB 2 + AC' hay a 2 = b 2 + c 2 (*) 
a) 36 + 64 = 100 => a = vĩõõ = 10 
Í3 


-'■'-LU 


/25 

A = - 


f 1Y _ 9 1 25 Ị 

UJ ~ 64 + 4 ~ 64 ]l 

c) a 2 = {SY + l 2 = 4 => a = Vĩ = 2 


2. Từ (*) ta có b 2 = a 2 - c 2 

a) b 2 = I3 2 - 12 2 = 25 => b = V 25 = 5 

b) b 2 = 9 2 - 7 2 = 32 =* b = V 32 = 4 V 2 

c) b 2 , = (2b) 2 - 1'2 2 = 4b 2 - 144 =0 4b 2 - b 2 = 144 ^ 3b 2 = 144 
b 2 = 144 : 3 - 48 => b = \/48 = 4 V 3 

d) b 2 = ( 2 VĨÕ) - (3b) 2 => b 2 = 40 -9b 2 => I 0 b 2 = 40 b 2 = 4 

=> b = 2. 


3. a) AHAB vuôríg tại H => ỵ 

Ịs. 

AB 2 = AH 2 + HB 2 = 12 2 + 9 2 = / 


144 + 81=225 / 

12 N. 

=> AB = 15 (cm) „/ 9 

16 


AHAC vuông tại H => H 

AC 2 = AH 2 + Hc’ = 12 3 + 16'= HUim 

144 + 256 » 400 =* AC = 20 (cm) 
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b) AMDF vuông tai M => DF 2 - MD : + Vlp' = 6 : + X 2 = 100 => DF 
= 10 (em) 

DE 2 f DE 2 = 7,5 2 + 1() 2 = 156,25 = I2,5 3 = F.F 2 => ẼDF - 00° 


5. ABOG vuông tại G => BO 2 - OG 2 = BG 2 (1) 
ACOE vuông tại E => co 2 - OE 2 = CE 2 (2) 
AAOF vuông tại F => AO 2 - OF 2 = AF 2 (3) 
Cộng (1), (2), (3) : 

BG 2 f CE 2 +■ AF 2 = (BO 2 - OF 2 ) 

+ (CO 2 OC. 2 ) + (AO 2 - OE 2 ) = 

BF 2 +■ CG 2 + AE 2 . 

6 . a) Theo giá thiết BP _L AN và IIB = 

HP, vậy AN là đường trung trực cùa 
doạn thẳng BP Xét hai tam giác 
ABN và APN chúng có 

BN =NP] 

. > (do AN là đường trung 

AB = APj * * 

trực của đoạn thẳng BP). 



1 * 





AN chung, nẽn AABN = AAPN (c.c.c) suy ra APN = B = 90°. 
BÃN = NÃP (1), AB = AP(2). 

Ta có MÃN = 65° - 20° = 45°, nên MAD + NAB = 45", 
MÃN = MÃP + NÃP = 45° (3) 

So sánh (1), (2), (3) suy ra MAP = MAD = 20°. 

Xét hai tam giác MAD và MAP chúng có : 

AD = AP (AB = AP chứng minh trên) 

AD = AB (cạnh hình vuông) 

MÃD = MÃP = 20° 

AM chung, nên AMAD = AMAP, suy ra MDA = MPA = 90° 

Vậy NPÃ + MPÃ = 90° + 90° = 180°, do dó ba diếm N. p. M thẳng 
hàng. 

b) Trong tam giác vuông MPA có MAP = 20°, suy ra M = 7C’, dề 
dàng tính dược NAP = 25°, suy ra N = 65°. Nói tóm lại tam giác aMN 
có Â = 45°, M = 70°, N = 65°. 

7. Xét hai -tam giác vuỏng CNN' và CNA 
chúng có Ô> = Ci (CN là đường phân 
giác của góc C). 

Cạnh huyển CN chung, vậy ACNN' = 

ACNA (trường hợp bằng nhau của hai 
tam giác vuông có cạnh huyền và góc 
nhọn bang*nhau), suy ra NN' = NA. 

AANN’ là tam giác cân, nên NN'Ả = NAN'. Cũng chứng minh tương 
tự ta có MỈVTA = MÂM'. 

ANN = B + 90° ( ANN ’ 1Ì1 góc ngoài tại dinh N cúa ABNN') 

AMM' = c + 90° ( AMM' là góc ngoài tại dinh M cưa ACMM' nicn 
ta có : 


B 



Hình 108 
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vĩ7Tr_ lxu ° - ANN ' B 

NAN = ——— = 45 - — 

+ z 

uTw - llỉ0 '’ - ÃMM' „*<’ c 

MAIVỊ = -—- = 45 - -y 

NAN . MAM = 9Ư'-|-^ + ^ ! mà B + C = 90° => NÃN' + MÃM' =45" 


mà Â = 90" => M'AN' = 45 

8. a) Xét hai tam giác ABB' và CAC', 
chúng có 

AB = AC (giá thiết) 

BAB' = ACC' (hai góc có cùng một 
phần phụ). 

ẤBB' = CÃC’ (do B' = c = 90" ). Hinh 109 

Suy ra AABB' = ACAC (g.c.g) =5 BB' = AC và AB' = CC' 
nôn BB' + cc = AC' + AB' = B'C’ 



9. 


h) Từ B ké BD 1 CC' (D e CC'), BB 1 d, CC' 1 d => BB' // cc 


Cũng chứng minh tương tự ta có B’C' // BD nén B'C = BD và 6 = C’ 
nên BC > BD. Giá trị lớn nhất của BD là BD = BC khi BD // BC. Vậy 
BB' + cc lớn nhát khi d // BC. 



(vì tổng các góc của AABF bàng 1X0°) 

=> AFK = 30° ( AFE là g(íc kc bù với góc AFB) 

Vây AAFF là tam giác cân tại F mà I là trung điếm của AF dỗ dàng 
chứng minh dược F£I i. AF. Do dó FI là trung trực của đoạn thắng AF. 

Ta dẻ dàng tính dược ẤẼF = 120" và KẼF = 60 u ' : BHC = 60" 
b) Xcl hai tam. giác CEB và KEB chúng có : 

KEB = BẼC = 60", CBE = ÉBK = 10°. 


Canh BE chung. Vậy ACEB = AKEB (g.c.g) 
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c) Từ kết quà cùa b) => BC = KB, HC = EK => BE là đường tang trực 
cùa đoạn thắng KC => Tam giác MKE là tam giác vuông. 

Từ a) ta có AAIE là tam giác vuống„,tại I nên theo định lí Pitago ta có : 
AI 2 + EI 2 = AE 2 mà AE = EF = ME + MF = MF + ~ 

Do đó AI 2 + EI 2 = AeỊmF + 


§8 . CÁC TRƯỜNG HỢP BANG nhau của tam giác VƯÓNG 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Các trường hợp bảng nhau của tam giác vuông (đã biết) 

1) Nếu hai cạnh góc vuông của tam giác vuông này lần lượt bĩng hai 
cạnh góc vuông của tam giác vuông kia thì hai tam-giác vuong. dó 
bàng nhau. 

2) Nếu một cạnh 'góc vuông và một góc nhọn kề với cạnh ấy cáa tam 
giác vuông này bằng một cạnh góc vuông và một góc nhọn ké vci cạnh 
ấy của tám giác vuông kia thì hai taĩn giác vuông đó bằng nhau. 

3) Nếu cạnh huyền và một góc nhọn của tam giác vuông nà) bàng 

cạnhTrnyền^và một góc nhọn của tam giác vuông kia thì hai tan giác 
vuông đó bang nhau. * 

2. Trường hợp bàng nhau vé cạnh huyén và cạnh góc vuông 

Nếu cạnh huyên vù một t ạnh góc vuông cùa tam giát vuông hà} bằng 
cạnli huvền và một t ạnh góc vuông t ủa tam giác vuông kia thì Ihii tan ) 
giát vuông dó hằng nhau. 

Ví dụ. Cho tam giác ABC cân tại A. Kẻ 
AH vuống góc với BC (H e BC). Chứng minh 
rằng AH cũng là đường phân giác của cóc A, 
cũng là điếm trung trực cùa cạnh BC. 

Giải. 

Xét hai tam giác vuông HAB và HAC ta 
có AB = AC (giá thiết), cạnh AH chung, nên 
AHAB = AHAC (hai tam giác vuông có cạnh 
huyền và một cạnh góc vuông bằng nhau). 
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Sun r;i M.AB MAC và lia AM năm giữa hai lia AB VII AO Vậy AM lá 
dmnir phan giát' cua góc A 

Cũng từ \IIAB = \MAC nén IIB = HC : M là trung điéin cua BC \à 
AM BC : AM là đường trung mrc cua canh BO. 

('/;// \ Đoan thăng AU ma AM BC. (II . BC) gọi la dường cao ma 
Y\B(Có khi người ta còn goi ilirờug tháng AI I là dường cao cua YABO 

II BÀI TẬP 

1. Chúng minh lang-trong mót tam giác cân đương cao võ tir các dinh 
tluioc canh dá\ băng nhau 

2. Chứng minh răng \ABC = YYBC tiêu A Ả . B B và BM - B M 
lớ dãy BU và B H lán lượt là dường cao cua tam giác ABC và A BC ) 

3. Trên hai cạnh cứa góc nhọn o lán lượt lã\ diêm A và B sao cho OA = 
OB. Qua hai diêm này kó các dường vuông gík- VÓI hai canh cua góc 
Các dường thăng nà\ cãi nhau tại M Chứng minh lãng OM là dường 
phân giác cua góc o. 

4. Cho lam giác vuông ABC (Ả 00" > Ke BD .1 BA và BD = BA. ke CH 

CA và CH = CA (các dicm D. A. H cùng thuộc nứa mật phang hõ là 
dường thăng BC) Kc AI I í BC. DK BC, HI i BC 
a> Chứng minh BK = AM = Cl và DK + HI = BC. 
b) Chứng minh ba dicm D. A, n thăng hàng. 

5. Cho lam giác ABC. Từ B và c ké các dường cao HO và CH cắt nhau tại ỉ 
Biẽt BD = cr 

a) Chứng minh răng tam giác ABC là tam giác cân. 

b) Xác định diêm G sao cho AB là trung trực cua GI. xác dinh diêm F sao 
cho AC là trúng trực cùa HI. Chứng minh ráng \ÁGH là tam giác cân. 

c) Chứng minh dường tháng AI là trung trực cùa đoan tham: GF. ( 

6. o hình II 2,,hicì PA = PB. PM = BN, 

AMP PNB ACP 00" 
a) CTiứng minh rằng APAB là tam 
giác vuông cân 

Hmh 112 
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b) Biếl PC = 5yfĩ (cm), tính độ dài các cạnh cúa APAB. 

7. Cho tam giác ABC. Các tia phân giác của các góc B và c cát nlhau tại 
o. Ké OE ; OF ; OG theo thứ tự vuông góc với các cạnh AC ; AB ; BC. 

a) Chứng minh răng OE,- OF = OG. 

b) Tia AO cát cạnh BC tại D. Hãy chứng minh: BOD - COG 

8 . Cho tam giác ABC. Ké BE 1 AC và CF 1 AB. Biết BE = CF = 8 cm ; độ 
dài các đoạn thắng BF và BC ti lộ với 3 và 5. 

a) Chứng minh tam giác ABC là tam giác cân. 

b) Tính đỏ dài cạnh đáy BC. 

c) BE và CF cắt nhau tại o. Nối AO và EF. Chứng minh rằng dường 
tháng AO là trung trực của đoạn tháng EF. 

9. Cho tam giác ABC (AB * AC). Đường trung trực của cạnh BC cắt tia 
phân giác Ax của góc A ớ điếm o. Kẻ OE ; OF theo thứ tự vuông góc 
với AB và AC. 

a) Chứng minh BE = CF. 

b) Nối EF, cắt.BC tại M và cắt Ax tại I. Chứng minh răng M là trung 
điểm của cạnh BC. 

c) Chứng minh ràng: IA 2 + IE 2 + IO 2 + IF 2 = AO 2 . 


Hướng dẩn giải 


[ AABC có AB = AC 


KL {BB' = CC 


[BB’l AC.CCl AB 
ChứiìỊỊ minh 

Xét hai tam giác vuông BCC và CBB' 
chúng có B = c (gt) cạnh huyển BC 
chung, suy ra ABCc = ACBB’ " 

(Hai tam giác vuông có cạnh huyền và một góc nhọn bàng nhau) 
Suy ra cc = BB’. 
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Xét hai tiim giác vuông ABU và AB’H' cliúng có BH = B’H\ 
ABH A' B' H' (hai góc cùng có cùng phán phu hãng nhau) 



Hình 114 


Vậy AABH = AA'BH (hai tam giác vuông có một cạnh góc vuông và 
một góc nhọn ké với cạnh ây bằng nhau). Suy ra AB = A'B'. Hai tam 
giác ABC và A'B'C' có AB = A'B' (chứng minh trẽn) Â A', B - B' (gt) 
AABC = \A'B'C (g.c.g). 

3. Dẻ dàng hai tam giác vuông AO AM = 

AOBM (có cạnh huyền chung và một \ 

cạnh góc vuông bàng nhau) ()<“--- 

Suy ra AỠM = BOM và tia OM nám 
giữa hai tia Ox và Oy nên OM là tia 
phân giác cùa góc xOy. Hình 115 

Trường hơp 2 là từ A kc đường tháng vuông góc với Oy và từ B kẻ 
dường vuông góc với Ox (HS tham khảo bài tập 2). 

4. a) KDB + KBD=90" = ABH + KBD (vì K DBA = 90°) => KDB = ẤBH 



Hình 116 


\KDB = AHBA (vì K = H = 90°, 

BD = BA ; KDB = ABH)S> DK = 

BH và BK = AH (I) 

Chihig minh tương tự ta được AICE = AHAC => EI = CH và Cĩ = AH (2) 
từ (I) và (2) suy ra BK = AH = CI và DK + EI = BH + HC = BC. 
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b) AÍỈ.AD vuông cân -> BAD = 45° ; ACAE vuông cán > ( AE 4:" 

> BAD + BAC f CÃE - 45“ « 90° + 45“ DAE 1X0" -> D. A. 
E thắng hàng. 

5. a) \BDC = ACEB (vì 5 = È 90". BC chung. BD = C’H) -> 
BCE CBD và EBC --- DCB => AABC cân. 
h) AliGA = AEIA (vì EG = EI. 

GÉA 1EA. chung AI) => AG = AI 
Tương tự AF = AI => AG = AF => 

AAGE cân. 

C I BCE CBÕ -> AIBC cản IB = IC 
AIEB = AIIX' (vì D Ê -- 90". IB 
= IC, DĨC EĨBi -> IE = ID 2IE 
= 2ID > IG = !F. 

AGAI = AFAI (AG = AF. AI chung. IG = IF) =>■ GAI IAỈ 
AGOẠ = AFOA (OA chung GÃÕ = FÃÕ ; AG = AF> > OG = OF 
và ẤỠG ẤÔF = ịcX)F = ị. 1X0° ■= 90°. Vậy AI là trung trực cua GI-. 

6. a) AMAP = ANPB (vì M = N 90°, AP = BP. MP = NB) : 
APM PBN 

mà BPN I PBN 90" => APM . BPN 90" > APB 90“ 

\PAB vuông cân. 

h) APAB vuông cân > PAB - PBA 45" 

\PCA có AGP 9Ị)". CẤP 45" > APC 45" Vậy \CAP vuông 

cân CA = CP = 5\Ỉ2. Tương tự \CBP vuỏng cân > CB = CP = 5n/Ì : 

AB = AC + CB = 5 V 2 f 5 V 2 I0V2. 

APAB vuông cân -0 PA 2 t PB 2 AB 2 > 2PA 2 (I 0 V 2 ) 2 > 

PA 2 = l(X) Z7> PA = PB = 10. 
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7. a) \BOI- = \BOG (F ỏ 90", B| B:. BO chung) > OI- = OG 
Cũng chứng minh tương tự ta có OF; = (Xì > OE = OF = (X3 


b) AAOE = AAOF (E = E 

- 90", AO chung, OE = 

OF) -=> Át - À: 

Ầi À 

; • A ; Bí B; 

: Ịb.Ci C; 



ro Al 4 

C: . B| - ị(Ầ 4 

B + C) -- ^.ISO" 

----- 90" 

(Ọ 

Mặt khá 

c ABOG vuông tại 

G 11CI1 B| t BÓC. 

90° 

(2) • 

Từ (1) Vi 

à (2) suy ra Â| 4 c 

BÕG 


(3) 

cõõià 

góc Iigoìti cùa AOAC ro COD - A 1 

+ C: 

(4) 

Từ (3) Vi 

à (4) suy ra BO(ì 

COD co Bí Xi 1 

GÕ D = 

CÕD + GÕà 


Vậy BOD COG 


A A 



Hình 118 Hình 119 

8. a) \BFC = ACEB (vì Ê p - 90", BE = CF, chung cạnh BC) > 
ẼBC ECB > A ABC cán 

BE BC BE" BC^ BC" BE" EC : 8' 

1 3 : 5 > 9 ■" 25 ' 25 9 - 16 * Ĩ6 

=> ~ 4 <:> BC 2 = 100 c> BC = 10 (cm). 

c) Ạ ABC cân o AB = AC mà BE = EC (do \BFC = ACEB) ro AE = AE. 

\AÍ'() = AAEO (cạnh huyền, cạnh góc vuông) > FAO EAO AFAI 

- \EAI (vì AF = AE, EAI ẼAI) > IF = IE í 1) và ẼĨÃ EĨA mà 

EĨA 4 ÉĨÃ = ISO" nên FTÃ BÌA ‘8)" -:> AF 1 EF(2). 

Từ (I) và (2) Miy.ru AO là trung trực cua đoạn tháng EF. 
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9. a) • Xcl A OAE và AOAF có 
È = F *= 90° <gt). 

Â| = Â:(gỌ, 

chung cạnh OA. 

Vậy AOAE = AOAF (cạnh huyén, 
góc nhọn) 

=> OE = OF và AE = AP. 

• Xél AOPB và AOPC có BP = PC ; 

BPÒ = CPÒ= 90" (vì OP là trung 
trực của BC); chung cạnh OP. 

Vậy AOPB = AOPC (c.g.c) => OB = oc. 

• Xét ABOE và ACOF có 
Ê = F = 90° (gt);OB=OC;OE = OF 
=> ABOE = ACOF (cạnh huyền, cạnh 
góc vuông) => BF. = CF. 

b) Kẻ BD // AC (D e EF) = 5 . 

BDM '= MẼC ; MBD = MCF (2 
góc so le trong). 

BDE ÃẼẺl 

1 => BDẸ = BED -> ABED 

AAEF cân (vì AE = AF) => BED AFEj 

cân => BE = BD = CF (vì BE = CF) 

Xét AMBD và AMCEcó MBD = MCF ; BD = CF ; BDM MẼC 
=> AMBD = AMCF (g.c.g) => MB = MC. Vậy M là trung điểm cữu* ÌC 
(M trùng vóã P). 

c) Xct AAEI và AAFI có AE = AF ; A| A:,chung cạnh AI. Vậy 
AAEI = AAF1 (c.g.c) => AIE AIF mà AIE và AIF ké htù > 
Ấĩầ - ẤĨF = 90" => AO 1 EF tại I 
Áp dụng định lí Pi ta -go vào các tam giác vuông : 

AIAEcó ĩ = 90° :■:> 1A 2 4 IE 2 = AF : 

AIAF có 1 90° => !A : -í 11° AI' 3 
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(1) 

( 2 ) 



(3) 


AIOHcól ■ > 1E 2 f IO : EO 2 

\IOPcó I - 9Ớ“ 3> IF : f IO : OF 2 (4) 

Còng (I Ị, (2), (3), (4) vế với vố : 

2<IA 2 + IE 2 + IO 2 + IF : ) = (AE 2 + EO 2 ) + (AF 2 + EO 2 ) 
AAHO vuông ứ E nen AE 2 t EO 2 = AO 2 
\AFO vuông ớ F nên AF 2 + EO 2 - AO 2 
Suy ra 2(IA 2 t IH 2 + IO 2 -ị IF 2 ) - AO 2 + AO 2 - 2A0 2 . 

ÔN TẬP ( HƯƠNG II 

I. MẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Tam giác và các tam giác đặc biệt 

1) Tam giát thường 

• Tam giác ớ hình I22a) là tam giác thường. 

• Tam giác có ba góc đéu nhọn gọi là 
tam giác nhạn. 

• Tam giác có một góc tù gọi là tam giác tù. 

• Tổng ha góc trong một tam giác bằng 1X0° (, 

• Góc ACx là góc ngoài cùa AABC, ACx --- A 

2) Tam giát tân 

• Tam giác cân là tam giác có hai cạnh 

bang nhau (h. I22b) * 

(AABC có AB = AC gọi là tam giác cân 
hay còn gọi là AABC cán tại A, 

AB, AC gọi là cạnh bên, BC gọi là cạnh đáy). 

• Trong tam giác cân hai góc ờ đáy bằng nhau 
AABC cân tai A (h. 122b> có B c. 

Ngược lại tam giác có hai góc ớ đáy bảng nhau là tam giác cân. 
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TìTtnn giát dền \ 

• Tam giác đẻu là tam giác cổ ba cạnh 
bàng nhau. 

AABC có AB = AC = BC goi là tam giiíc 
đểu (h. 122c) 

• Trong tam giác đểu các góc bằng nhau 
và bàng 60°. Ngược lại một tam giác có 
ba góc bàng nhau là tam giác đểu. 



• Tam giác căn có một góc bàng I 
4) Tam giác vuông 

• Tam giác có một góc vuông 
gọi là tam giác vuông. 

AABC có A = 90° gọi là tam 
giác vuông. 

• Trong tam giác vuông hai góc 
nhọn phụ nhau (tồng hai góc 
nhọn bằng 9Ơ°) 


lìt tam giác đểu. 



Hình 122 


• Tam giác vuông có hai cạnh góc vuỏng bằng nhau gọi là lum giíc 
vuông cán. 

(AABC. Â - 90°; AB = AC (K.122e) gọi là tam giác vúông cân. 


Trong tam giác vuông cân có hai góc nhọn bàng nhau và bằng 45". 
2. Các trường họp bằng nhau của tam giác 
Tam giát thưởng 

• Trường hợp I (c.c.c) 

• Truông hợp 2 (c.g.c) 

• Tritủng hợp 3 (g.c.g) ,ÍI) h) 




Tam giát vuông 

• Hai cạnh góc vuông bang nhau 
<h.l23a) 




• Một góc vuông và một góc nhọn ‘1) 

kể với cạnh ấy bàng nhau (h. 123b) Hình 123 

• Cạnh huyền và một góc nhọn bằng nhau (h.l23c) 

• Cạnh huyền và một cạnh góc vuông bầng nhau (h. 123d) 
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b 2 4 é I 


3. Hịnh lí Pi-ta-go 

\AB( vuông tại A > BC 2 AB 2 4 AC 2 (a 2 
Dịnli li (lao 

\ABCco BC 2 AB 2 t- AC : (ạ 2 b 2 t c 2 ) - > AABC vuỏng tại A 


II. BÀI TẬP 

I. Mày xúc đinh dạng cùa tam giác thoa mót trọng các đicu kiện sau. 

a) Tống cua hai góc tuỳ ý déu lớn hơn 90. 

b) Mồi một góc đểu nho h(ĩn tống hai góc khác. • 


2. Cho tam giác ABC 

a) Chứng minh răng : Nếu phân giác cúa góc A vuông góc với cạnh BC 
thì tam giác ABC là tam gi íc cân. 

b) Gọi M là trung điếm của BC. Chứng minh rằng : Nếu AM vuông góc 
với BC thì tam giác ABC là tam giác cân. 


5. 


Cho tam giác ABC (AB * AC). Đoạn thắng nối đinh A và điếm D tuỳ ý 
nằm trên cạnh BC tạo thành tam giác ADB và ADC. Chứng minh ràng 
hai tam giác Itày không bằng nhau. 


Cho AABC có ẦBC 2C. Kc 
All ỉ BC. Trên tia dốt cùa BA lây 
BK = BH. Ké đường thang EH cắt 
AC ờ D. 

a| Chứng minh ABC 2BHE. 
b) Chứng minh ADHC là tam giác cản. 



c) Chứng minh ADAH là tam giác cân 

Cho AABC. kc AM 1 BC (H nằm giữa B 
và C) Kco dài AH dế có HD = HA. Nối 
DB, DC. 

a) Chihtg minh AABC = ADBC. 

b) Chứng minh rằng: 

2HA 2 í HB 2 ị(AB 2 • BD 2 4 DC 2 + CA 2 ). 


Hình 124 

A 



Ì3 

Hình 125 
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6 . Cho AABC và điếm o ứ trong tam giác. Xác định các đicm D, E, F sao 
o là trung điếm của các đoạn thắng AD, Blì, CF. 

a) Chứng minh ba cạnh của AABC song song với ha cạnh cùa \DEF 

b) Chứng minh AABC = ADEF. 

7. Cho tam giác ABC, M là trung điếm cùa BC, biết MA = MB = MC. 

a) Chứng minh tam giác ABC,’ là tam giác vuông. 

b) Ké Bx 1 BC, Cy 1 BC (Bx và Cy cùng thuộc một nứa mặt phàng bờ 
BC chứa điểm A). Ké ME 1 AB và kéo dài cất Bx tại p, ké MF Ị AC và 
kco dài cắt Cy tại Q. 

Chứng minh ba diêm p, A, Q thắng hàng. 

8 . Cho tam giác ABC có ABC = 75°, ké AH .1 BC, biết AH = ^BC, kéo 

dài AH để có HD = HA Vẽ tam giác déu IAB có dinh I thuộc miền 
trong của AABC. Nối BD và IC. 

a) Chứng minh ABAD là tam giác cán. 

b) Chứng minh ABAD = AIBC. 

c) Chứng minh AABC là tam giác cân. 

9. Cho tam giác ABC (AB < AC, ABC * 90°) ; o là trung điếm của BC. 
Đường trung trực của cạnh BC cắt AC ờ D. Trên tia BD lấy BE = AC (D 
nằm giữa B và E). 

a) Chứng minh AE song song với BC. 

b) Hai đưòng thắng AB và EC cắt nhau ử s. Chứng minh ba dicni s, D và 
o thẳng hàng. 

10. CIk) tam giác ABC và điếm s. Nối SA, SB, sc. Trên các tia đổi cùa 
các tia SA, SB, sc theo thứ tự lấy SD = SA ; SE = SB ; SF = sc Nòi DE. 
EF, FD. 

a) Chứng minh AABC = ADEF. 

b) Gọi M là diểm bát kì thuộc đoạn thắng BC. Trẽn lia doi cua tia SM 
lấy SN = SM. Chứng minh ba dicm E, F. N thắng hàng. 

11. Cho tam giác ABC có BAC là góc tù Ké AD 1 AB và AD = AB (tia 
AD nằm giữa hai lia AB và AC). Kè AE 1 AC và AE = AC (tia AE nằm 
giữa hai lia AB và AC). Trung điếm của BC là M Chứng minh hai 
dường thắng AM và DE vuông góc vói nhau. 
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Htténg dẩn giàl 


1. . 1 ) Giá sứ lam giác cỏ một góc lớn hơn hoặc bàng 90° thì tổng hai góc 
kia nho hơn hoặc bàng 90° (vì tổng ba góc cùa tam giác bằng 180°, trái 
với giá thiết lổng hai góc tuỳ ý lớn hơn 90°). Vậy tam giác khổng có góc 
nào lớn hơn hoặc bằng 90". Đó chính là tam giác nhọn. 

b) Giã sử có '.un giác ABC và Ầ > 90° => B f c < 90° (và Â + B + c = 
ISO”. Như vậy Â > B + c (trái với gia thiết Â < B + C). Do đó tam 
giác tlioá mãn điều kiện cùa bài toán khóng có góc nào hơn hơn hoặc 
bàng 90". Đó chính là tam giác nhọn. (Phương pháp chứng minh như 
trẽn gọi là phương pháp chứng minh bang phán chứng). 

2. a) Giá sứ phân giác cùa Â là AH và AH 1 BC. 

Xét hai tam giác vuông ABH và ACH, chúng 
có BAH = CAH (do AH là phân giác cứa . 

A ) và cạnh góc vuông AH chung suy ra 
AABH = \ACH (Hai tam giác vuông có một 
cạnh góc vuông và một góc nhọn kề với cạnh 
dó bằng nhau). 

=> AB = AC. Vậy ABC cân tại A. 
b) Gụi M là trung điếm cứa BC, giá sử AM 1 BC. 

Xét 2 tam giác vuông AMB và AMC chúng có MB = MC (gt). 

cạnh AM chung => AAMB = AAMC (hai tam giác vuông có hai cạnh 

góc vuông bàng nhau) -> AB = AC nên AABC IÌI tam giác cân. 

3. AABC có AB *■ AC nên tam giác ABC 
không phái là tam giác cân dinh A. 

Khi D ơ vị trí mà AD 1 BC’ thì hai tam 
giác vuông ADB và ADC không bằng 
nhau vì AB t- AC (hai cạnh huyền khòng 
bằng nhau). 

Khi D là điềm tuỳ ý trên BC thì luồn luôn có ADC là góc ngoài của 
AABD nên Ấõc r- B ‘ BAD hay Ấõc > B, Ấõc > BAD, ADC * 
ADB. Vậy ADB không thê bằng AADCdược. 



A 



Hinh 126 
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4 . a) BH = BE => ABHE là A cân => BEH = BHE. 
mà: ABC là góc ngoài CÍUI tam giác BHE => 

Ấĩic = BẼH + BHẼ = 2BHE. 

b) Tacó: BHE = DHC (đối đỉnh) 

=> ÃBC = 2DHC. 

Mạt khác: ABC = 2C (gt). Vậy DHC = c hay ADHCcân. 

c) AAHC vuông tại H nên HAD + c = 90*’. 

ẠĨĨb + DĨĨC = 90°(gt) và DHC = c (cmt) 

Suy ra HÃd = aTĨD. Vày AADH cân. 

5. a) \AHB = ADHB(BH chung, ẤÍĨB = DHB = 90°, AH = HD) => AB= DB. 
Chứng minh tương tự la được AC = DC. Từ đó suy ra AABC = ADBC. 

h) Áp dụng định lí Prtago vào các tam giác vuôrig AHB, AHC, BHD. 


DilC. Suy ra "đpcm A 

6. a) Xct hai tam giác OEF và OBC p___ E 

chúng có OE = OB, OF = oc 

HOE = BOC (đỏi đinh). N. 

, Vậy AOEF = AOBC -:> FẼÒ = CBO fí \ — Ị/- - 

ớ vị trí so le trong nên EF = BC và \ ự 

EE//BC. Ỵ 

Tlrơng tự FD = AC và FD // AC, Hinh1?8 

OE = AB và DE // AB. 

b) Theo chứng minh ớ a) AABC = ADEF (c.c.c) 

7. a) AMACcân tại M (vì MA = MC(gt)) . Ạ 


: > MAC = c (I) 

MAB cftn tại M (vì MA = MB (gt)) 

> MÃB B (2) 

Cộng vê với vệ cùa (I) và (2) ta có 
Ã B + c (3) (do tia AM nằm giữa 
hai tia AB và AC nên Hình 129 

Ả - MÃB t MAC) 
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Ta đã biết Ả * B f c 180". Từ (3) cho ta 2A 180" -> A MO". 

b) Học siiìh tự làm 


X. U) ABAH = \BDII (vì BH chung, 
BĨĨA BÍĨD MO", HA - HD) 

> AB = DB > ABADcán 

b) ABAH có H MO", 

ABH 75“ > BAH 15’. 

IBC ABC ABI = 75" 60" = 15", 
ABAD = AIBC (vì BA = IB ; 

BAD IBC 15" ; 

AD = 2AH = BO. 

c) Từb) > IC = BD = BA = IB 

> AIBC cân 



> IBC ICB 15" -> BIC 150" > A1C 360" - (A1B -t- BIC) = 

360" (60 +- 150°)= 150". 

A1AC = AIBC (vì IA = IB, Ấĩc - ếĩc 150": IC chung) -> AC = BC 
--■■■> AABCcãnlại c 


9. a) AOBD = AOCD (vì oc = OB ; 
COD B()D 90", chung cạnh 
OD) • > C| B| (I) và DB = DC, 
BE = CA (gt) và DB = DC :=* DE = 
DA > ADAE cân =^> Â| - E| (2). 
Hai tam giác cân DBC' %à DAE có 
ADH BDC (2 góc đòi đính) > 
A| I Ê| B, f C| (3). 



Từ (I), (2),(3) suy ra Â| - C| => AE // B(' (hai góc so le trong bằng nhau), 
b) ADAB = ADEC (vì DA = DE. ADB íĩỉX'; DB = DO ■ > B: Cz 
vàAB = EC. Tacó B| C| và B| (' : > SBC SCB > ASBC cân 


> SB = SC, mà AB - EC nên SA -- Slỉ. 

Nói SO la có \SBO = \SCO (vì SB = sc, OB = oc ; so chung) 
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-■> BSO = cso > SO là tia phân giác cùa s (4). 

- Nôi SD ta có ASAD = ASED (vì SA = SE, DA — DE, SD chung) > 
DSA - DSE SD là tia phân giác cùa s (5) 

Từ (4) và (5) suy ra hai tia so và SD trùng nhau. Vậy ba dicm s, D o 
thẳng hàng. 

10. a) Xét ASAB và ASDE có SA = SD ; ẤSB = DSF. (dối dinh), SB = SE => 



h) ASBC = ASEF (c.g.c) => SBC = SEP mà 2 góc so le trong => EF // 
BC (1) ASBM = ASEN (vì SB = SE, BSM = ỂSN; SM = SN) => 
SBM = SEN mà chúng ờ vị trí so le trong => EN // BM => EN /! BC(vì 
M e BC) (2) 

Từ (1) và (2) suy ra hai đường thắng EF và EN tràng nhau. Vậy ba điém 
E, N, F thắng hàng. 

11. Kéo dài AM để có MF = MA. 

AAMB và AEMCcó MA = MF (cách vẽ) 

MB=MC 

AMB = EMC (2 g<K dối đinh) 

-•> AAMB = AFMC (c.g.c) H 
AB = CF: ẤBM FCM 
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• ABM FCM > CH // AB (VI hai góc so le trong hãng nhau) 

:• HCA t BÃC - I SO" ( I )■ 

Ta lai cổ BÃD - BÁT 4 HAI) 90° (vì AD i AB> 

H.AC CAI) + HAI) 9ự’(vì AH . AC) 

> BAH 4- EAD 4 CAD 4- HAD <M)" 4 90" 
c> BAC 4 ẺÃÒ = IK()"(2) 

Từ (I) \à (2) suy ra ECA HAI) 

. Xét AADK và ACFA cỏ : 

AD = CF (-VÌ cùng hãng AB) 

HÃI) HCA(cmt) 

AH = AC (gt 1 

-• AADH = ACHA (c.g.c) > CAI AẼD mà CÃẺ t HÁT; = 90° nên 
AÍĨ1) • HÂH 90". 

\AF.K có AHK t KÃI-: 90" n > AKH 90". Vậy AM i DE. 


BÀI TẬP ÔN HỌC Kì I 


Tim X biết 

a) 1,513X II + 4.659 = 9,103 ; 

(iu-AỊ.ịI 

r)(3x - 7r' 5 = (3 x -7t (K!7 . 


2- Chứng minh rằng : 

rừ tĩ lệ thức 
ĩ. Rút gọn hieti thức 


h b_ 

h h 4 


49 :4 I25 I0 2 s - 5 ,0 .7 4y .4 5 


• 5 .I6À7 48 



4. Ba lổ công nhân A. B, c phái sán xuâì cùng một NÔ sán phẩm như nhau. 
Thời gian 3 tố hoàn thành kế hoạch theo thứ tự là 14 ngày, 15 ngày và 
21 ngày, Tổ A nhiều hơn lổ c là 10 người. Hói mồi tố có bao nhiêu công 
nhân ? (nàng suất lao động của các công nhân là như nhau) 

5. Đicm B<2 ; - I) thuộc đồ thị hàm số y = ax. 

a) Xác định a. 

b) Võ đồ thị hàm số vừa tìm được và vẽ đó thị hàm số y = 2x trên cùng 
một hệ trục toạ độ. 

c) Chứng minh hai đổ thị vuông góc với nhau. 

6. Cho hai sô tự nhiên a, b nguyên tô cùng nhau. Chứng minh rằng UCLN 
cúa a + b và a : t b 2 IÌ 1 2. (Thi vô địch lơp 8 Mátxcơva, 1963) 

7. Chứng minh rằng m(m + I) không là luỹ thừa cùa một số nguyên nào 
nếu m là số tự nhiên. 

8. Cho U|, a->.a 7 là các sò nguyên và b|, b 2 ,.... b 7 cũng là các sổ nguyên 

đó nhưng lây thứ tự khác. Chứng minh ràng (U| - b| )(a 2 - bi)... (a 7 b 7 ) 
là sô chẵn. (Để thi Vô địch Anh 1968) 


9. Trên hình 134 CN = ND, BN = 
NE, MN // AD. Chứng minh 
rằng MN // BC. 



Hình 134 
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11 . l iên hình 136. cỏ 

Mỉ = AC và AD = DE = HE = FC = BC Tính Ả. 

12. Cho tam giác ABC (AB < AC). Trên cạnh AC lấy điếm E sao cho CK = 
AB. Kc các dường trung trực cua các đoan thằng BE và AC, chúng căt 
nhau ơ o 

a) Chứng minh tia 40 là tia phân giác cua góc BAC. 

b) Chứng minh rằng nếu BAC 90° thì AC = OA\íĩ. 

13. Cho tam giác vuông ABC (A 90"). Trên tia đối cùa tia BA láy BE = 
AC (B năm giữa A và E). Kc CH vuông góc vói CB tại C và CH = CB 
(A và 1 khác phía đồi VÓI BC). NỐI AE và CH căt nhau tại o Nói HE. 

Chứng minh rang OA 2 + OE 2 I oc 2 t OE 2 |(CE 2 I TíI - 2 ‘ EC 2 ) 

14. Cho a là cạnh huyển cua tam giác vuông, m b và m t là các trung tuyến 

T -> 5a 2 

ứng vói các cạnh góc vuông. Chứng minh mị; ■+ m 2 -- ị~- 

15. Cho tam giác ABC vuông càn tại A. Trong tam giác lấy dtcm D vẽ tam 
giác vuông cân DAE (DAE = 90" và E, D nám vc hai phía cùa AC. 
Chứng minh rằng: 

a) BD - EC. 

b) BD vuông góc với EC 

16. Cho tam giác ABC cân tại B và B xo". Trong tam giác ABC lây dicm 
E sao cho ABE là tam giác cân tại A và BAE 40". Tính góc HCB 

17. Chứng minh các định lí sau : 

a) Đoạn thắng song song chắn giữa hai dường thẳng song song thì hằng nhau. 

b) Trong mỏt tam giác đường tháng đi qua trung điểm một cạnh cùa tam 
giác và song song vớĩ cạnh thứ hai thì đi qua trung điếm cùa cạnh thứ ba. 

c) Trong một tam giííc, đường thắng di qua trung đicm cùa hai cạnh thì 
song song với cạnh thứ ba và bàng nửa cạnh ấy. 

18. Trong tam giác nhọn ABC đường cao lớn nhất AH bằng trung tuyến BM 
(đoạn tháng một đầu là đinh của tam giác, dầu mút kia là trung dicm 
cạnh dôi diện gọi là trung tuyến). 

Chứng minh rằng ABC không lớn hơn 60' (Đề thi võ dịch lớp X 'l"bilisi 
năn 1967) 
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19. Tam giác ABC có c - 30°. đường cao AH = 77 BC. Gọi D là 
điếm của cạnh AB. Tìm sô' đo góc BCD. 

mm dẫn giải 

3 


a) I3x - I 
I3x 


(9,103 - 4,659): ị 
3 


11 = 4,444 
,, 4444. 


1000.3 
_ 4444 
~ 1500 
4444 
1500 + 

5944 
: 1500 
5944 14X6 

: 4500 ~ 1125' 


4444 
r 1500 : 


. , 4444 

,3x - |= '1500 
4444 , 


736 

1125 


[í 9 Ì 

3 

225 


l x 2 ) 

: 1000 

1000 

ì 6205 

X 


32 . 

ỉ : 100 ' 

í 9 Ì 

3 


225 

l x - ỈJ : 

1000 

6205 

Tõõõ 

X 


100 + 

32 




225 

L 9 V 

3 

6205 

1000 

r 2)- 

1000 

= lõõ' 8 

32 

9 

f 4964 

+ 225 \ 

3 

X - 2 = 

l ỊO 

4(KK )) 

1000 


- 1 4964 

: l 10 H 

79433 


160/1000 
Ị 9 


trung 



= 1,4X936875 + 4,5 
= 5.9X936X75 

= 6 . 


c) (3x 7) :o " s (3x fr m 


3x - 7 - Ị < > X 
3x - 7 1 o X 


2. / ——^ = TT~Z <=> < a ~ + °) = ( a + b)(b c) 

a + b bu- 

c > ab + ac -- b' - bc = ab - ac + b~ - bc 
o 2b 2 = 2uc o b : = ac. 

7 4S .5 30 .2 k (I - 7.2 2 ) 

3. p = 7 -^ - 1 U 7-- - = 5( I - 2X) = - 135. 

5 2M- 2 S t 4» 

4. Gọi sò người của lổ A, B, c lán lươt là X, y, z Ihì X, y, z li lệ nghịchvới 

14, 15, 21, suy RằX„y, 7. ti lệ thuận với tức là : 


14 15 21 14 21 


y ậy số người cùa mồi tổ là : 

'Iổ A : X = 420.-j^ = 30 (người) 

Tố B : y = 420.= 2H (người) 

TỔC : z = 420.^ị- - 20 (người) 
ĐS : 30 ; 28 ; 20 (người) 


5. a) Đicm B(2 ; t)ihuộc dồ thị hàm y - ax, tức là I = a.2 --> a = ~ịị. 
b) • Vc dồ thị hàm số y = ^ X cho X = 2 > y = I A(2 ; -1) 
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• Vẽ đổ thị hàm sô y = 2x 


Cho X = I -■> y = 2 
A'( I ; 2) 
c) Đường thảng 

y = --ịx, có hệ số góc 


k, = 


Đường thẳng y = 2x, có 
hẻ sô góc ki = 2. Ta có 



Hai đổ thị vuông g(k 
với nhau. 



Hmh 137 


6. Gọi d là ước sô chung IcVn nhất cùa (a + b) và (a~ + b") -> (a t br 

chia hết cho d, ncn (a + b)' - (a" 4 b~) 2ab chia hết cho d, do vậy 

2a" - 2ata 4- b) 2ab chia hêVchod ; 2b 2 2Na t b) 2abchia hốt 
cho d. Nhung a. b nguyên (ổ cùng nhau, nôn a", b' nguyên tố cùng nhau. 
Vạy 2a”, 2h" không thc chia hết cho d > 2. suy ra d iớn nhãì là hãng 2. 

7. Giá sử m(m + I) là luỹ thừa bạc k cùa một sô nguyên. Đo ni, m + I là 
hai số nguyên tỏ' cùng nhau nớn m và (m + I) phái là luỹ thừa b;)c k cùa 
một số tự nhiên nào đó. Nhưng diẻu giá sứ này không đúng với m a k 
khi đó la f l) k > (a 4 l.)a k 1 a k 4 a k 1 > m 4 I (k > I) 

8. Xét các hiệu : 3| -bpa-, b-,. ,.a 7 b 7 Ciiả sứ các hiệu dcu lé, vậy ta 

có tổng 7 sỏ (aI b|) 4- (a : - b-,) i ... 4 (a 7 b 7 ) là số lc. mà 

Ca, -b,)4 (a 2 - b : ) 4 ... + (a 7 - b 7 ) _ 

(a, + a : 4 ... 4 a 7 I (b| 4 b-, 4 ... 4 b 7 ) = 0 


IW) 







Vô lí, suy ra trong các hiệu đó phái có ít nhát một sỏ chẩn. 

Do (fó (aI b| ((Ut - b-, )...(a 7 - b 7 ) là sò chẩn. 

9. ANBC = ANED (c.g.c) => NBC = NẼD (I) 

Do MN // AD => NED = BNM (đổng vị) (2). Từ (I) và (2) 
suy ra NED = NBC (ờ vị trí so le trong) => MN // BC. 

10. M| - 180° - 107° - 73° - Âi(ớvị trí so le trong) 

=> a //b. N| = 180° - 127° = 53° => N| - c - 53° (hai góc đổng vị) 
BÃC = Ầ| = 73°(đôi đỉnh) => Ấic - 180° - (73° + 53°) = 54° 

11. Gọi sô đo cùa góc A vằng X => AED - X (AADE cân tại D do AD = DE) 
suy ra EDF = 2x (góc ngoài cúa A cân AD^) 

AEDE cân tại E (do DE = EF) => ẼẼẦ = 2x => FẼC - 3x 

suy ra FCÈ = 3x (do AEFC cân tại E (EF = FC). BFC = FCẼ+ Â 

( BFC là g«5c ngoài của ADEF) 

BFC = 3x + X = 4x. 

Ta lại có BẼC B (ABCF cân tại c do FC = BC) 

Trong ABC cân tại A (AB = AC) => B = x ..- 

Do đó ta có : 4x = x => 9x = 180° => X = 20°. 

Vậy Â = 20°. 

12. a) (h.138) AƠMB = AOME (vì chung cạnh OM, ÕMB = OME = 90°, 
MB = ME) => OB = OE. 

- AONA = AONC (vì chung cạnhON, ÕNA ỐNC = 90° , NA = NC) 
=> OA = oc và OAN = ÕCN. 

AOAB = AOCE (c.c.c) => ÕÃB ỐCẼ - ỐÃN. Vậy AO là tia phán 
giác ccra góc BAC. 
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h) Học sinh tự chứng minh 



13. CBẼ là góc ngoài của AABC =>. CẼB = BCẦ 4 CAB BCA 4 MO" ( I) 
mà ẤCF = ẤCB + BCF = ẤCB f 90° (2)(h.i39) 

Từ (J) và (2) suy ra ra CBE = ACF 

AEBC = AACF (vì BE = CA, CBẼ = FCA.BC = CF) => F| c I mà 
êi + C 2 = 90° nên F| + Cọ = 90° => CỠF = 90° 

Áp dụng định lí Pi-ta-go vào các tam giác vuông : AOAC vuông 
(ẤÕC = 90°) => OA 2 + oc 2 = AC 2 ; AAOE vuông (ô = 90°) =$ 
OA 2 + OE 2 = AE 2 ; AEOF vuông (ô = 90°) => OE 2 + OF 2 = EF 2 ; 
AOCF vuông (ô = 90°) => oe-+ OF 2 = CF 2 . 

AACE vuông ờ A (ỂÂẽ :, 0°) => AC 2 + AE 2 » EC 2 

Suy ra : 2(OA 2 + oc 2 + OE 2 + OF 2 )= AC 2 + AE 2 + EF 2 + FC 2 

Vậy OA 2 + oc 2 + OE 2 + OF 2 = |(EC 2 4 EF 2 + FC 2 ) 

14. Áp dụng định lí Pi-ta-go vào các tam giác vuông, dẻ dàng có 


b 2 



Trong tam giác vuông với a là cạnh huyền b, c là cạnh góc vuông ta có 
a 2 - b 2 + c 2 (2).. 

Từ (I), (2) suy ra diều phải chứng minh (dpcm) 
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15. a) XÓI 2 lam giác ABD và ACB chúng cổ 
AB = AO <gt) AD = AB 
gt BAD CÃH (hai góc cùng có phán 
phụ là góc CAD ) 

> \ABD = AACB (c.g.o : BD =. I-X' 
biTacóADB ABC 
DB< ABC ABD ABC 45" (do 

V \I)B vuông cán lại AI 
= ADB 45" ( I) 

BDII ISO" (ADB 1 45" I 135" ADB (2 

Cong vẽ vói vẽ (I) và (2). la có 
DBC BDII = ADB 45" ' 135" - ADB = 90". 
suy ra DĨTb: 90". Do dó BD BC 

lo. Trôn nứa mặt plũíng chứa điếm B vì I) 

hò lá dường lliáng AC vc tam gi.il 
dcưADC. 

Dỏ dàng chứng minh được 
ẠẠDB= \CDB(c.c.ci 
:• ADB CDB 30" 

(do ADC 60") 

Cũng khóng khó khăn ta 
chứng minh được AABD = 

\ABC(cg.c> A 

(chu ý BAD B:AC 10") _ HinhUI 

-> ADB ACB 30". 

Vậy: HCB ACB ẠCH 50" 30" 20" 

a A n 

. - ... Ị a//h 

17.I)GT ' . KL !AB CD 

ỊAB//CD 

CIiíÒìịỉ minh 

Dể dàng chứng minh dược \ABC = 

\CDA (g.c.g) Hinh W 

m A B - CD 
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ChíOiỊi minh Hình 143 

Từ N kê ND // AB (D e BC) theo I) ta có ND = MB 


mà MA = MB ND = MA. 

Xét hai tam giác AMN và NDC chúng có MA = ND (chúng minh tên) 
Â = N (đổng vị) M = D (cùng hằng B) -> AAMN = ANDC 
■■■■> AN = NC (đpcm). 


3) GT 


Ì AABC 

M G ẢB V N e ỵĩ. 
MA MB 
NA = NC 


KL 


MN//BC 
MN = ỊbC 


ChíniỊỊ minh 

Giá sử MN không song song với BC từ M kẻ MN' // BC theo 2) u có 
N’A = N'C cạnh AC có hai trung điểm N’ và N vô lí. Vậy N ^ N nên 
MN // BC. 

Theo 2) AAMN = ANDC => MN = DC Ta lại có MN = BD (theo h > 
MN = BD = DC hay MN = ỊbC. 

1H. Từ trung điồm M cùa cạnh CA ké MI i AB, MD L BC (h. 144) 

Ta có MBC = 30°, BM = AM = 2MD 
• Dc dàng chứng minh được 
MBI < 30” :> ABC < 60°. Ta thấy 
ABC 60° khi và chi khi \ABCdcu 
Suy ra (đpcm) 


19. Mọc sinh tự làm. Hình 144 
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